KAPAK RESMI : Uzayila, ver
cevresinde 300 kilometre viik-

seklikte bir ydriingeye giren
Gemini Kapsilliinden astronol
Tohn Yeoung tarafindan cekilen
fotografta kapsiiliin sbulugias
fekniging deneyecedi uzay aracy
(Agena roketinin govdesi) g
riiimektedir, Fotofirafa dzelli-
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ki iistiinliigii ele gecirme yarismun iz
landifn bu gagda bilimsel ve teknik aras-
urma konusunun iizerine devletler tara
findan titizlikle egilinildigi ve bu amacla-
biiytik paralarin harcanmasmdan cekinil-
medigl goriilmektedir.

Bu alana yapilan harcamalar ileri dev-
letlerde cok biiyiik paralara ulasmakta-
dir. Milli gelirin, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde yiizde 331 ini, Ingiltere'de
2,93 iimii, Sovyetler Birligi'nde ise 242 si-
ni bulan paralar aragiima amaciyla har-



canmaktadir, ¥Yine bu aragtirmalara ya.
pilan harcamalardan fert basma wilda
ABD. de 765 dolar, Ingiltere’de 336
dolar, Bati Almanya'da 172 dolar, Sovyet-
ler Birligi'nde ise 15.7 dolar diismektedir.

Genelikle kabul edilen bir oran, ge-
lismekte olan iilkelerin aragtirma caba-
larma, milli gelirin yiizde 2 si kadar har-
cama yapmasidir. Bu sayede gelismekte
olan iilkelerin dis cevreyle bilimsel ve
teknik konulardaki bafintisi ancak koru-
nabilecek ve o iilke diinya'mmn ileri iilkeler
arasmda payina diisen veri tutabilecektir.

Bagka bir goriisle herhangi bir iilke-
nin varhifini koruyabilmesi, genis olgii-
de yeni silahlan, yeni teknolojik metodla-
r1 kulanabilmesi, endiistride her giin gi-
rillen dev adimlariyla ilerleyise ayak uy-
durablimesl, yenl buluslar1 anlayip deger-
lendirebilmestyle miimkiindiir.

Yukarida belirtilen gercekler goster-
mektedir ki, uluslarin hayatinda bilimsel
ve teknik arastirmalara yapilan harca-
malarin yamsira, arastirica  ozelliklerini
tagivan fertlerin yetlstirilmesi de aym
oranda onemli bir konudur. Ozellikle bi-

limsel ve teknlk araghrmalara yenl girl-
sen, arastinca personelli az, buna karsi
kallkonmaya ve ilerlemeye muhtag bulu-
nan iilkelerde bu gibi elemanlarmn sayisi-
nin hizla arttinlmas: ilk yapilacak istir.

Yurdumuzda yetisen genglerin, kabi-
livetlerinl ve egilimlerini bilimsel ve tek
nik aragtirma alanlarma yineltmek, bu
konularda cahisma hevesini genclik ara-
sinda yavmak ve en genel anlamda bilim-
sel ve teknik cahsmalan halka tamtmak,
temel ve uygulamalr bilimlere teknifin
bu dalndaki buluslara, yeniliklere ilgi
duyan aydin kigilerte aradiklar bilgivi po-
piiler bir dille ve dogru olarak verebilmek
amaciyla Kurumumuz bu dergiyi yaymnla-
maktadir.

Yurdumuzda bolca meveut oldufuna
inandifirz arastric: zekilarn bu alana
tegviki, hallkimiz arasmda bilimsel ve tek-
nik konularn yayilmas: i¢in yardima ola-
cafnim umdufumuz bu derginin gorecegi
ilgi cahsmalarmmzin &diilii olacaktsr,

TURKIYE
BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

e
T.B.T. A.K. Nedir? Ne Yapar?

O «Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mus 1963 Temuz'unda yaymlanan bhir ka-
nunls kurulmustur,

0 Pozitif bllimlerin her dalinds temel ve uygu-
lamall aragtirmalart yapmak, yaptirmak, des-
teklemek ve tegvik etmek Kurumun gtrev.
lerinin basinda gellr,

0 Bugiin Euruma bagll alti arastima grubu
wardir:

&) Matemntik, fizik ve bivoloji
b) Miihendislik

¢} Tip

d) Veterinerlik ve Hayvanecilik
e) Tanim ve Ormancilik

1) Bilim adami yetigtirme

O Eurumun bizzat yapacafi arastirmalarn yilig-
tecek bir «Aragtirma Enstitiisiis kurulmakta-
dir.

0 Aragtirmacilars ¢aliyma alanlarmda aradiklar
¥& da istediklerl bilimeel ve teknik dékiiman

saglamak ve Tiirk billimsel aragtirma yayin-
larint bilim Aleminde tanitmak amacyla bir
«Tlrkiye Doklimantasyonu Merkezls (TUR-
DOEK) kurulmug bulunmaktadir,

O TBTAK, 1967 yilinda 52 lise Ofrencisine ve
B0 Unlversite odfrenclsine dgrenim bursu lle
yurt lgi ve dismda Nsans {istli 6@renlm ve
doktora yapacak 43 ofrenclye de tahsil imki-
n1 saglamistir,

0 EKurum 1966 nilindan baslayarak billm ve tek-
nife dinya ¢apinda katkilar yapacak ¢alig-
malaryla taninan, ulusga Oviinilecek eser-
ler ortayas koymus bulunan Tirk billm ve
teknik adamlarina her yil «Bilim Odulleris
daditmalktair,

O Aragtirmalari ve bllimsel galigmay: tesvik
edecek, bulunan sonuglarn ortaya koymsy
kolaylagtiracak Tiirkiye I. Bilim Kongresi 4 - 6
Ekim 1967 glinlerinde Ankarsn Fen Fak(lltes)
Balonlarinda yapilmigtir,



Ay Yolundaki Buyiik Yaris

Tarihsel Gelismeler

Insanoglu diisiinmeyi Ogrenip aklini
cevresinde gecen olaylara, tabiatin olusu-
muna vormaya basgladigh giindenberi aya,
yildizlara ve giinese karsi biiyiik bir ilgi
duymustur. Ik insanmn tapmdign gliclerin
ve korktugu olaylarin basinda uzaydakiler
gelir. Ornegin insanoglunun glines ve ay
tutulmasim, bir kuyruklu yildizin goriin-
mesini ugurlu va da ugursuz saydig, asir-
larca gelecekteki olaylar yildizlarin gorii-
niisiine bakarak, onlardan yarglar gikara-
rak kestirmeye calistifn ve bu Onseziyle
biiylik seferlere girigildigi, uluslarin yasa-
visim etkileyecek Gnemli adimlarin atildig
gok goriillmigtiir, Sonralan takvimin in-
san hayatinda yer tutmasi, aya, giinese ya
da wildizlara bagh olarak toplumlann bay-
ramlanm, yas giinlerini hep birlikte va-
samalar, uzaydaki gelismelerin bir arada
yiriitillmesi sonucunu dogurmustur.

Romantik duyuslarla ayin panldadign
gecelerin Ovgiisiinii vapan ozanlar, meh-
tabin iizerlerinde uyandindifn izlenimleri
dile getirmeve calisan besteciler, tablola-
rinda uzayin verden goriiniisiinii bicimlen-
dirmege ugrasan ressamlar hep bu bilinme-
ven evrenin gordiikleri ve tasavvurlarinda
vasattiklar tasvirini vapmaya calisnuslar-
dir.

Gelecegi anlatan yazar

Ondokuzuncu vilzyihn ikinei yarisinda
bir romanci, o ¢agadek duyulmamis yep-
yeni seriivenler kaleme aliyordu.. Bu ro-
manlarda yazar, o simalarda heniiz akla
gelmeyecek ok ileri adimlar sayilan olay-

Aydaki en son uzay aract, Survevor-§5 in kimyasal
analizlerini vapan dlgme kutusu.

lardan, cogunlugu hayal ama bir bélimii
de mantikla bulunmus yeniliklerden soz
ediyordu.

Deniz altinda isleven gemiler, ugan
araclar, balonlar, yerin dibinde gegen ge-
ziler, daha ilgin¢c ava ve cevresine dogmu
yvapilan atihslar hep bu romanlarin konu-
suydu. Her ne kadar bugiin artik bunlara
«Sciencefiction» denilmekte ve Gnemi ol-
mayan masallar giziiyle bakilmaktaysa da
romanci Jules Verne'in bu yazilarivla ken-
dinden sonraki kusaklarda arastirma ve
yeni seyler bulma ihtirasimi uyandirdifina
en kiiclik siiphe yoktur. Ashinda kendisi
bir bilgin olmayan bu ileri goriiglii insan
nice biiyiik bilginlerin, arastinici zekélarin
vetismesini kamcilamistir.

Jules Verne'in riiyalarindan biri ger-
ceklesme safhasma girmistir; insanoglu-
nun aya ulagmasi yolundaki ilk adim 1957
sonlarinda uzaya firlatilarak yer cevde-
sinde yoriingeye giren Sputnik ile atilms,
artik gliniimiizde aymn izerine yumusak
inis yapmak, aydan diinyaya resimler ve
gegitli bilgiler gonderebilmek olagan isler
haline gelmistir. Her ne kadar insanoglu
yer vuvarlaginin gevresinde yoriingede gez-
mekten heniiz Gteve gidememisse de «e-
mekleme» sayillacak bu devreden hemen



Lunar. Orbiter-5 tarafindan 343 bin Eilometreden ge-
kilen yer yuvarlagiun Jotofiraft, Tiirkive diinyarin
sol yukarisinda gorillmoekiedir,

bir kag yil sonra astronotlar: ay yiizeyin-
de dolagir gormek simdi inanilmayacak
birsey defiildir. Uzay yansinda en onde gi-
den iki biiyiik devletin programlart ava
1970'den Gnce ulasmay amac almaktadir.

Yarism nedenleri

Yirmincl yiizvilin ikinci varnsinda bir-
denbire hizlanan bu vansin, hem de eko-
nomisi kuvvetli Ulkelerin bile blitcelering
altist edecek dev yathmmlar yapmak pa-
hasina gelismesinin nedenleri nelerdir?
Bu sorunun  karsiligh tiirlit vonlerden de-
gisiktir; bunun askeri sivasal amaclan ol
cifn gibl Gzellikle insanoglunun arastir
ma, yeni gergeklere ulasma safduvusu da
giiphesiz nedenlerin Gnlinde gelir, Bilindi-
gl gibi ver yuvarlag: bir atmoslerle cevri-
lidir, bu atmosfer yeryiiziindeki canhlar
igin ‘bir nimet oldugu gibi astronomi ve
uzay arastirmalar: yoniinden biiyiik bir
sakincadir. Bilindigi gibi bu atmosfer ta-
bakasy bir filtre etkisi vapmakta ve uzay-
dan gelen her ¢esit sinlar belli oranlar-
da stizmektedir. Bu da yerviiziindeki can-
hlar igin yararli, ama gozlem vapan astro-
nomlar igin zararhdir,

Uzay Istasyonlar

O halde uzay cisimleri, ay, glines, ge-
zegenler, Oteld yldizlar, gékiaslan, mikro-
meteorlar ile her gesit uzay olaylar iize-

rinde dogru ve kolay arastirma yapabil-
mek icin tutulacak vol, atmosferin digina
cikarak orada bir gizlem ve deneme istas-
yvonu kurmaktir, Bu istasyon ya verin cev-
resinde bir uydu bigiminde va da iizerin-
de atmosfere sahip olmayan bir uzay cis
minde, trmefin ayda kurulabilir,

Yine uzayin derinliklerine dojru yol
alacak bir aracin, bu gezisine yerviiziin-
den baslamasi ile uzaydaki bir istasvon-
dan cikmas1 arasinda biiyiik farklar var-
dir. Birincisi, yeryuvarlaghnm gekim alam
ornegin ayinkinden ortalama 6 kat daha
bityiiktiir. Bu da ay cevresinin ileri uza-
va gonderilecek bir roketin diinyadan fu-
latlacak bir araca oranla 6 kat daha ko-
lavhkla cekim alamindan kurtulmas: de-
mektir.

Ikinci bir nokta ay ¢evresinde atmos-
ferin bulunmamas) yiziinden roketin hi-
zim simrlamay: gerektiren bir nedenin ol
mayisidir, Oysa yeryiiziine yaklasan ya da
uzaklasan aracglarn atmosfer icerisinde
vanmamalar icin hizlamnm belli simrlan
gecmeyecek Kertede azaltilmast ve ayrnica
buna ragmen ortava ¢ikan istmn da Hzel
diizenlerle c¢evreve yayilmas:t gerekir.
Astronollar: tasiyan uzay kapsiillerinin al-
mosfere doniisiinde bunun Onemi ozellik-
le biiyiiktiir; bu amacla atmosfere giriste
kapsiiliin  hizi, fren roketlerini atesleve-
rek beli bir degere diisiiriiliir. Ote vandan
kapsiiliin altindaki siya dayaniklhi koni
yardimiyla havamin, aracin yiizeyine siir
tlinmesinden dogan 1s1 hem havaya iade
edilir, hem de astronotun bulundugu kap-
siiliin povdesi yiiksek 1s1 derecelerine ulag-
maktan kisa bir siire igin korunur. Ay ya
da Gteki, atmosfersiz uzay cisimlerine inis-
te bu zorluklar yoktur,

Karsilagilan zorluklar

Uzaydaki gezilerin hemen hepsinde
vardime: ya da ugrak gorevini yapacak bir
uzay istasyoru bulunmasimn yararlarni
kisaca siraladiktan sonra bunun gergek-
lesmesindeki pgiiglitkleri de belirtmek we-
vindedir. Boyle bir istasyon yer yuvarla-
finmn cevresinde bir uydu biciminde ola-
bilecegi gibi kiktlesi ufak uydulann, e
gin ayin bu amagla kullamlmas: da miim-
kiindiir. Heniiz kesin karara varlmams



ise de aya insan ayagimm basmasindan
sonra bu konuda rantabilite hesaplarinin
ve ¢esitli vonden vapilacak karsilastirma-
larnn daha olumlu sonuglara ulasmasi bek-
lenebilir,

Bir uzay istasyonunun meydana geti-
rilebilmesi i¢in tonlarca malzeme ve ma-
kinanin partiler halinde uzaya hrlatilma-
s1, sonra da bu gruplarn kendi aralarinda
bulusma - «<randevu» teknifine gore birara-
va getirilerek uzayda astronot teknisyen-
ler tarafindan monte edilmeleri, istas-
von isler duruma konulduktan sonra da
stirekli olarak ikmalinin yapilmast sarttir.
Bu arada, istasyonda calisacak personelin
belli araliklarla nobet degistirme zorun-
lugu da hesaba katilmalidir,

Yukanda anlatilan ilkelere gore yer
vuvarlafinin cevresinden uzaklara gidebil
mek icin va pek biiviik giicteki roketlere
ihtivag vardir; ya da arada bir gesit hava
alamina benzeyen uzay istasyonlari kulla-
nilmalidir. Bu yonde bir fikir vermek igin
asagndaki tablo diizenlenmistir :

Bir wzay istasyonunun tasarlanan resmi; bigimi
degisik de olabilecektir,

Thor Atlas

Roketin Cinsi Vanguard  Jiipiter-C  Jiipiter Titan Saturn Nova
Gros agr. (kg) 10-000 22700 45400 90 800
Tepkl giicii (kg) 12 500 33 500 67 000 133 000 670000 2700000
Gorevin cesidi
Yerden 480 km.
yiiksekte daire-
sel yoriingeye
yerlestirilecek _
yiik (kg) 9 14 910 3 600 17 000 68 000
Aya garpma (kg) — — 360 1 400 5000 20000
Ay cevresine uy-
du (kg) — —_ 220 640 2400 10 800
Ay yiizeyine yu-
musak inis — — 140 450 1 80D 7200
Merih veya Ve-
niis'e aletli arag
gonderme —_ — 270 1100 5500 22000
Jiipiter gezegeni-
ne aletli arag
gonderme — - 180 680 1100 4 400

Tabloda goriilen ilk satirda uzay arag-
trmalarinda en gok kullamlan roketlerin
gros, vani dolu durumdaki agirhklarn ve

saglavabildikleri tepki giicii, onun altinda
ise uzay denernelerinde verilen gesitli go-
revlerde yiiklenebilecekleri en bilyiik afir-



hk kilogram cinsinden verilmektedir. Bu
na gore bir Atlas roketivle ay yizevinde
yumusak inis vaptirilabilecek en biiyiik
aracin agirhg 450 kilogramdir.

Yukarida agiklanan etkenler, icinde
insan da bulunan afir uzay araglarna ay
yiizeyine yumusak inis vaptirtilabilmesinin,
bilyilk tepki giiciine sahip roketlerin ge-
listirilmesine bagh oldugunu ispatlamakta-
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dir. Iste bu yilzden aya insanoglunun ayak
basmas: uzun ¢ahsmalan gerektirmistir,

Dev Roketler

Baslangicta Amerika'hlarm bu amaci
gerceklestirebilecek biiyiikliikte roketleri
yoktu; bir strateji hatas: sonunda biiviik
tepki giiclii roketler yvapmak yerine daha
;ok vilklenen araglarda ve dletlerde ufalt-

Ayt goriittmeyer yiiziiniin haritasi; bilgller ddrt Lunar Orbiter aracrvle Zond-3 uay aracinaan
alusp  birlegtirilerek yaptlmugter,




ma, minyatiirlestirme, hafifletme yoluna
gidilmisti. Oysa Sovyetler roketlelini bas-
langigta da biiyiik tutmuslar ve ilk uzay
denemelerinde bu savede onde gidebilmig-
lerdi. Biraz geg olarak bunu sezen Ameri-
ka'hlarin elinde bugiin Saturn smifindan
roketler vardir; bunun dért kati giiciinde-
ki yeni tipler tizerinde de cahsilmaktadir

Bu roketlerin uzaya gonderilebilmesi
icin bzel ans rampalarma, hatta roketle-
rin atilisa hazirlanabilmesini saglayacak
gikdelen biciminde hangara ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Saturn roketlerinin hangarin-
dan 3,5 kilometre uzaktaki rampasina ia-
sinmas: igin ozel bir tirtd tekerlekli arag
gelistirilmis, bu aracin 111 metre viiksek-
lik ve 8 bin ton agirhktaki dev yiikii ve-
rine ulastirmasi sabahin erken saatlerin-
den aksama kadar stirmiistiir.

Apollo Arac

Biitiin bu ozel araclar ve diizenler,
iginde iic astronot tagiyacak olan Apollo
yani ay yolundaki yolculugun ilk asama-
sma ulasmak igindir. Bu arag, icerisin-
deki insanlarla birlikte aymn yiizeyine ine-
cek ve insanoglu da boylece aya adinum
basms olacaktir. Ancak bugiinedek yo-
lunda giden isler Apollo-Saturn dene-
melerinin ilkine hazirlamirken birden ak
savivermis, kabin igerisindeki yangin yii-
ziinden wygulanan metodun yanhshg or-
taya cikmis, programda degisiklikler ve
gecikmeler bir «olup bitti» durumuna gel-
mistir.

Onceleri Apollo kapsiiliiniin icine ba-
sing altina oksijen dolduruluyor, boyle-
ce astronotlarin Kkullanacaklart havamin
agirhgindan -ortada azot bulunmayacagt
icin- ekonomi saglanacag dustiniililyordu.
Kazadan sonra bunun ne denli biiviik bir
tehlike oldufu goriilerek metod birakil-
di; ancak normal hava kamsim kullanihn-
ca bu kez de kabinin agirhf arttigin-
dan projeleri yeni bastan e¢le almak zo-
runlufu ortaya c¢ikti.

Ay gozlemcileri

Ote yandan aym vyiiziine ilk ayak ba-
sacak astronotlarin inecekleri veri kestir

.o

Apollo aractmi Ay'a gltiirecek Saturn roketiyle
tagryrcr platformu.

mek, o noktalarda av vyiizeyinin bilesi-
mini, dzelliklerini, gevrenin kosullarim G-
renmek, boylece ayin ilk konuklarnnm
stirprizlerle karsilasmalanm elden geldi-
gince onleyebilmek fizere aya uydular atil-
makta, hattd bunlar ay viizeyine yumu-
sak bicimde indirilerek ilging fotograflar
cekilmekte, 1s1, radyoaktivite, mikrome-
teorlar, zeminin sertligi ve saglamlif, bi-
lesimi, hattd yasi konularmda cok deger-
Ii bilgiler alinmaktadir. Son yapilan Surve-
yor-5 denemesinin basarya ulasmasiyla
bir astronomi sorunu da coziimlenmis ola-
caktir. Aracin safilayacain bilgiler ay yiize-
vinin kimyasal bilesiminin ver yuvarlag
ninkinin ayni oldugunu ortaya koyarsa
ayin olusum yoniinden diinyadan kopma
oldugu, aksi durumda giinesin ya da odteki
yildizlarin bir parcasi olarak sisteme gir-
digi anlasilacaktir,



VAT Shiies

A H -
B el T Th BTl Mooy

EABLD St

CERET FAra
KA b r.i:: PEWTT artlal
3 DHRDR: S S a1
AT

VAEAT Tn e

Lo mamatel
TAZVINLT SAvA =
9 EPOSL
S LT L e
LE Tl

|
Py ik

g

LV Oesi gy
L ST

i - 3 3
WA FAYFALME  pthyEiea, ] L oRam .
Eosguak 15 e e

Heride uravdaki istasvoniarla yerviigh. arasimmdaki ulagint imkdnlarine sogiamak azeré gelistirilen
X-19A  roket ugaft

X-MA ucagoun ik modelt; 1968 yih baglarinda
deneme uguslarnm  baslanacaktir

e ——— —
= = ~

ﬁ.—:’.';___—:.*:%‘ O S

Tekerleksiz olarak, hava yastoglt figerine inebiton T4

ugak; bu savede apk demeze, kaba dalgalr sulara, Yolun mor-otest isonlaring firermek i yapilan b
buz, kar, Patakhk ve kuwmlu yerlere kowvea ims gaz Laser'i bio-medikal alanda, kmya endiistrisinde,
yaptimist saflanacakir fatofial reknifinde gok Eulluntizeakir,
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Gecen yil Mayis ayimun baslannda gii
nesli bir Pazar giinii Esenboga hava ala
ninda bir toren vaplivordu. Gimiimiiz-
de havacihik diinyasinda sozii edilen ava
ucaklarmmn boveca en kiiciik tiplerinden
birisi olan F-5 ucaklarmmdan 21 lik ilk
grubun Tiirk Hava Kuvvetlerinde hizme-
te girmesini kutlamak amaciyla vapilan
torende yeni ugaklarin ne glbi imkéanlar
safladigomi gormek imkinm bulmustuk.

Aslimda F-5 ler hic de yeni ucaklar
deglidir. Bunlar NORTHROP firmas: tara-
findan on wildan fazla bir zaman oGnce
plyasaya cikarldiktan sonra Amerikan
Hava Kuyvellerinin ihmaline ugramuslar,
ancak Vietnam Savaginda baskin hiicum-
larmda taktik destek ihtiyaclarim kargi-
layacagh anlasilinca bunlardan faydalanil-
mast akla gelmisti. Bu amacla yeniden
ele aliman F-5 ler dokuz NATO iivesi iil-
keye de verilmisti. Bunlarim yararhfi ve
av, destekleme, bombardiman ve kesif gi-
bi gesitll gorevlere uygunlugu sabit olmus-
tur,

Bu kiiclik ugaklarm bashca ozelligi
hafif, Fakat kuvvetll oluglari, bu sayede
hem hareket kabiliyeti yoniinden {istiin.
liilk saglamalam hem de silih ve bomba
tasima giiclerinin boylece artirlmasidir,
Yani F-5, knsa mesafede biiyiik hizlara

ulagabilen ve vurucu giicii, kendi simfin-
kilere oranla, cok fazla olan bir ucaktr,

Yimmi dakikada sokiilen motor

Ustelik F-5 lerin diger siipeisonik
ugaklarin higbirinde olmayan bir ozelligi,
govdesinin motor giiciine oranla haFifligi
sebebiyle cok kisa bir mesafeden kalka-
bllmesi ve inllebilmesi, hattd aym sebep-
ten toprak meydanalara bile inis kallag
vapabilmesidir. Yine belirtmeye deger bir
ozelHk F-5 lerin montajinin, tamir ve ba-
kum iglerinin ¢ok basit olusudur. Ornegin
motorlanmn sadece 20 dakikada ili¢ tek
nisyen tarafindan kolayca sikiilebilmesi,
kanat ve kuyruk tamirlerinin de iki kisi
ile yapilabilmesi, Gteki jet ucaklarmdan
yiizde 50 daha az tamir ve bakima ihti-
yvag gostermesi belirtilebilir.

F-5 in slldahh ve yakiti tamamlannug
olarak kallkistakl agirligmun 9 ton kadar
olmasma karsilk F-105 Thunderchief
ucafimin ki 22 tondur. Safi agrhign 55
ton kadar gelen bu ugaga digtan takilmak
iizere 3 tonluk bomba, roket ve giidiim-
lii merml yiiklenebilmesl miimkiindiir,
Bunlar arasmda kanat uclamma talalan
ve kiml otesl ismlara duyarh SIDEWIN-
DER giidiimlii mermileri ile diisman ra-
darlanna roketler, fosfor ve napalm bom-
balar da vardir.



Ucagn Fiat

Basgka bir avantaj fiat konusundadr;
F-5 ucafnmin fabrika teslimi sati;i 670
bin dolar kadar oldugu halde Grnegin bir
F-105 in fiatr 2 milyon 100 bin dolardir,
Aradaki bu farkm vardoner ekipman ve
nitekim F-105 lerde elektronik donam-
mm tutar: 233 bin dolar, F-5 de ise sa
dece 12 bin dolardir. Ancak surasum kay-
detmek vyerinde olur ki, bu ugaklarda
bulunan yardumc donammlar daha bii-
viik ucaklardakilere oranla gok basitir.
Bu arada kior bombardmman clhaz gerek-
i goriilmediginden konulmamagtir, vine
daha kangik elekironik nisan dleil yerl
ne adi nisangiah kollaminustir. Ucagm
her havada ucabilmesinl saglayan radar
cihazlam da konulmamustir,

F-5 ucagnmin  digerlerine oranla lis
tiinliigiinii saglayan béliimii General Elec
ric firmasmmn J 85 tipindeki jet motoru-
dur; her biri 1855 kilogramlik tepki giicii
saglayan simetrik iki motorun yalmz bir
tekinin gahismasiyla dahi ucgak kendisin-
den beldenen biitiin gorevieri yerine geti-
rebliir. Boylelikle saflanan yakit ekono-
misi sayesinde ucaiin 1500 miilik normal
menzilinl bir miktar artirabllmek miim-
kiindiir. Daha uzun menzill ucus gerek-
tigl taktirde havada, tanker ucaklarmdan
yalat ikmall yapihr. F-5 lerin kanatlan-
mn uglarma [ldve vakil depolanm takila-
bilirse de bumm ucafin tamivabilecegi si-

lah ve bomba miktarma azalticn etki ya-
pacagi hesaba katilmalidar.

Sesten Hizh

Bu ucaklarin hareket kabiliyetlerd,
Ozelikle 40000 feet-12000 metre - gihil
yilksekliklerde cok [fazladir. Deniz yiize-
yinde saatte 1310 kilometire yapabilen
-sesin hin deniz yiizeyinde 1224 kilomet
re oldufuna goire «siipersonik» hzdaki
F-5 ler bu viiksekliklerde saatte rahat-
ca 2081 kilometrellk hiza ulasabllmekte
dirler. Biylece 9 bin metre yiikseklie 2,7
dakikada tirmanabilmekte olan ucagin ta
vam 15 bin 300 metredir.

Kanat genisligli 880 metre ve boyu
13.20 metre olan F-35 lerin hareket ve ma-
nevra kabilivetlerinin yerde de cok biiyiik
oldugu, térenl izlevenler tarafimdan hay
ranlikla goriilmiistiir. Ucagin c¢egitl go
revlerl arasindaki kesif ve fotografl cekme
de bulundugundan bu amacla meydanda
veyva [fabrikasinda takilabilecek bicimde
ozel burun donamm yvapilrmgtir. Bovlece
ucainm burnuna otomatik bir flm cek:
me makinesi talalabilmektedir.

Genel olarak sdylenecek olan, F-5
ucaklammin artik modasi gegmis bulunan
F-8 «ve F.86 tepkili aver ucaklarmn ye-
rini, onlardan cok daha biiyiik bir yeter
likle tutabilecek bir ucak oldufudur, Ha-
va silahmm gelismesindeki hizli hamle
leri izlemek bakmundan bu yenl ucafin
yetencklerini bilmek gereklidir.
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SINEMA

Fotograflanin ve sinemamin Hi¢ boyutlu gériinmes! yolundaki calisma-
lar yenl degildir. Stereoskop denilen ve birbirine yalan Iki noktadan ge-
kilmig fotofraflar yardimiyla derinlik hissini veren girfintiler elde etmeye
yarayan Aletin bulunmas: 19, vilzyalin baslarindadir,

Sonradan cok yaygin bir duruma gelen sinemadan bhuo yinde fayda-
lanmak konusu fizerinde gok calijilmmgtir, Bilindi# gibi dnceleri farkls yer-
den cekilmis iki filmin iki ayrn renkte perdeye yansitilmas: suretiyle fig
boyutln sinema gergeklestirilmigtir. Bir gozil mavl oteki gizd kirmuz renk-
It gozliklerle seyredilen bu filmler ancak kisa bir silre devam eden Konu-
lari kapsiyordu, ciinkii seyircilerin uwzun filmler seyretmeve tahamemiilit
kalmiyordu.



1835 de birhirine dikey iki diizleme gire polarize ymlann filmler Uze-
rine gecirilebilmest saglaminea bu kez (ki renk yerine iki diizlemde pola-
rize smlarla cekilmiy filmler aym amagla kollmldi Ancak herseye rafmen
phizlitk takmak zorunlugu, hele zaten gozliik  takanlar icin, bu metodun
popiiler bir duruma gelmesinl dnledl, Sonradan birkag tane renkl sertiven
filmi gevrildiyse de bunlarnn bilylik ragbet girdigi sdyvlenemez. Sahne ve
perdede fzel tertipler alarak bu mahzur giderilmeye calisildi. Ama teknik
glicliikleri ve gbsterdifi masraf bunun wygulams alanina gegmesinl Gn-
ledi,

Televizyonun son milarda bllyilk Olgiide gellgmesi, renkll televizyonun
storeofonik yaynlaria da desteklenmesi sinemacihfin gelecegind esashy teh-
likelere duglrdtigiinden oOzellikle son yillardn orifinal birgeyler meydann
getirmek, lginge yenllikler hulmak, sinemaciiann (zerinde genls caligsmalar
yaptiklary, bilyllk paralar harcamaktan cekinmediklori bir amactir,

Son yullarda LASER adi verilen tek renkll ve g¢ok daraltalabilen hiiz-
mell paraiel isinlann uygulanma alaninn aragtinirken g boyutln fotofi-
mf gekmeye yarayan bir metodun gelistidflmesi mimkin olmustur. Bu
metodun csam sudur : Laser agnlanyla aydinlatilan bir clsmin {izerine gelen
wginlar, aynen adl ask gpniannda oldugn gibl yansimakta ve etrafa yayil-
makisdir, Ijte bu gansiyan spinlarla gelen asinlar bir fotofraf fllmi Uzerin-
de karsilastrthirsa cismin her noktasinds yansiyip gelen ve dofrudan dog-
muya Laser demetine alt olan ki grup 1;in arasinda bir girisim hasl olur ve
Frenel halkalarina benzes sekiller cismin her noktas: Icin ortaya gikar. Ba
noktalar n kadar c¢okiur ki halkalarin (stiiste gelmesiyle banyo edilen fo-
tograf fllml fizerinde bulamk bir grilikten bagka herhangl bir halka ye-
killenmez, clsmin hayll ise hig gortilmez.

Biiyle bhir fotograf filmine «Holograms ady wverilir. Ashnmda hologromlas
elde edilmesl Konusundaki calismalnr da yeni degildir, 1947 milinda Lond-
radaki Kralhk Bilim ve Teknik Kolejl Profesirll Dennis Gabor taralindan
vdalga ylzeyl metoduyls holografik fotograflarm  cekilmests feat  odilmis
¥ patent] de almmmaglir, Yalmz o mralacds Laser aginlan hontlz gelistieil-
memis ve sablt dalga uwzanlugunds paralel spnlar verebllen ik Kaynakla-
0 elde odilmesl glictil, Bu yinden Wi boyutlu filmin gercellesmesl ancak
glinfimilze ulaymakla mUmkiin olabilmistir.

Yukanda anlatdan «Holograms bir Laser ini demetine tutulursa geriden
bakiidigs zaman Gneeden fotofrafy gekilen clsmin i boyutln hayall fil-
min gerisinde gekillenmis olarak giriinfir. Buna gire bir hologram clsmin
milcessem fotofraflima muhafaza etmekte, sonrn da bu fotofrafs e boyntlu
bir hologramun gok llging bazs Heelliklerl  vardir; bunlardan baslicalan
nsafrdn Bzetlenmigtir,

Laser mmnlanyla cekilen biyle bir fotoraf gercek clsmin biitin Gzel-
Hidlerinl Ihtiva otmekte, perspektlf goriiniisil de ayne  olmaktadir. Clsim
birkag tane olsh Gndekinin arkasindakilerl gorebilmek l¢in biraz basm sana
dofru hareket ettirmek gerekmektedir, derinlik hissi de gercektekinin ay-
m olmaktadir. Bbylece gergek (g boyutin bir fotofraf cekilmis olmaktadir,
Yalmiz hologranun Gzelllkleri bundan Ibaret degildic,
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Aslinin tipkis:



Bir hologram makasla dilzgiln parcalara bbliiniirse ve by bblilnen par-
calar laser 1sin demetinin lcerisine konulursa bu parcalarin ayr: asm her-
hirinin cismin fic bovutlu birer komple fotografim verdikleri girlilmekte-
dir. Yalmiz bu fotofraflar parcalarm boyuyla orantily olarak kiigliilmekte
ve kiigiildiikge netlikleri de azalmaktadir. Bunun nedenini yorumiamak
kolaydir; ciinkit hologram yiizeyinin her parcasy cisimden gelen isinlaria
laser demeti arasindaki girisim halkalarnna marnz buplunmaktadir. Bu se-
bepten tekrar laser isimina tutulunca her par¢asmdan gegen isinlar cismin
Fayalini boglukta yeniden meydana getirmektedir,

Diger bir Gzellik biyle bir hologram filminin kopya edilse bile highir
zaman negatif gortintii vermemes), daima giriilen hayilin ashindakinin ay-
m kKontrastlars ihtiva etmesidir. Yani holograman pozitf kopyas:y dahi laser
demetine tutulunca cismin gilge yanlan karanhk, sk almig yanlan aydin-
Ik olarak giriilmekiedir. Bonun izah: ise ashinda hologram iizerinde her-
hangi bir girlinti meydana gelmemesi, tersine birtakim halkalar tegekkiil
etmesidir. Bu halkalann koyunluklanimin sira defigtirmesi, sadece bir cegit
polarite degisimine tekabiil etmektedir,

Holografik filmin elde edilmesinde glcitikler wvardir; kuollanmian 1sigin
dalga boyunun 1/8 i1 kadar bir sallant: hologram: bozmaktadir. Bu dur-
gpuniugu saglamak ise cok giictiir; ozel amortisorler iizerindeki, bliylik agr-
hklar yiikletilen platformlar sayesinde oldukca iyi sonuclar ahnmagtar,
Stanford Universitesinde arastirmalar yapmakta olan Matt Zehmann v
yardimetlary Josef Godmnn, David Jackson ve Herschel Berchester'den ku-
rulu ekip, holografik filmin sinemaya uygulanmas: alamindn cok bagarnh
sonuclar elde etmigtir,

Ug boyutlu goriintii elde etmek iizere yapilan deney; Laser wginlart demeti goriiliiyor.

Giicliikler



Pervanesiz
Denizaltiya
Dogru

Denizeilik alaninda teknik yenilikler
0 seviveye ulagrmistir ki 100 mil uzakia
galismakia olan bir denizaltimn  varlifini
ve yerini kestirerek iizerine yok edici bis
silahmn atilmas) bir dakikadan az siire
icinde miimkiin olmaktadir, Bu bakim-
dan diisman gemilerivle gevrili bir demiz
altimin kurtulus caresi ¢ok kez derinlere
dalmak bazen de kumsal bir kise bula-
rak denizin dibine oturup tehlikenin gec-
mesint beklemekten ibaretir, Su alty arag-
larimn, su {istii gemilerine oranla hizlan
daima daha az olduguna goére baskaca ya-
piacak birsey olmadifi meydandar.

Bunun bashca nedeni denizaltilann
hatta modern niikleer sistemde ¢alisanla-
rn - giriltiilii araglar olmasi, harekel
ederken cikardiklam seslerin su igerisin-
de hizla vavilmasi ve bunlarin disman
gemileri tarafindan kolayca izlenmesidir,
Suyun, sesi yaymak bakimindan iyi bir
iletken oldugu bilinir; su iginde donen
bir pervane ise bu yiizden ¢ok uzaklar
dan izlenebilecek titresimler dogurmakta-
dir. Denizaltilarn hareketlerinl diigmamn
kulagindan - veya kulagm yerini daha bii-
vitk bir hassashkla tutacak elektronik
araclardan - saklayabilmek igin yapila-
cak i, tipkr ucaklarda oldugu gibi, per-
vaneyi ortadan kaldirmaktadir. Bunun ge-
regine inanan iki arastizicy,  Alfred W.
Richardson ile Sujov K. Guha, kendi
branslanivla ilgill olmamakla beraber, de-
nizalf1 tekniginde bityitk devrim yaratacak
bir bulusu ortaya kovmuslardir.

SISTEMIN ESASI

Ashinda bu iki tip bilgin, kamn ye-
rini tutan tuz erivigini kapali sistemde
dolastirabilecek bir sun'i pompa vapmak

14

d

\

L,
.y

-
S

_ﬁ,__-__,__rﬁ""

PERVANESIZ —+ - — PERVANESIZ
MOTOR /J | MOTOR
';/ |
|‘I ] ‘j\
NUKLEER —T— @ I
REAKTOR |['_']

GENERATOR

Pervanesiz denizaltzmn caltgmase; nilkleer - enerjiyle

elda edilen buhar, tirbini ¢eviriyor, tiretilen elekirik

cnerjisi Ronverter yardpmyla  akiimilldiér  baterye:

smda depo edilivor, ayni zananda motor yerind tutan
bobinieri  besityor.

tizere denemelere girismislerdi, Oteki pom-
palama metodlariyle diizgiin ve titregim-
siz bir callsma rejimi saglanmadin igin
elektromanyetik cesitten pompalan de
nemeye uzun villardan beri sodyum made-
ninin soffutucu olarak kullamldifh niikleer
reaktdrlerde, erimiy madeni reaktoriin
icine sevketmekte kullamldigii bilinmek
tedir, Ancak, elektromanyetik pompayi
tuzlu suya ve nihayet deniz suyuna uy-
gulamak ve bundan da denizaluilarda
faydalanmak fikri ilk kez adi gegen iki
bilgin tarafindan ortaya atilmstir.

BUHAR TURBINI



Sistemin esas), iki elektrol arasmna
almarak iizerinden elektrik akim gegiri-
len ve bir manyvetik alanin etkisinde bira-
kilan iletken bir sivinin  iyonlamnin ve
bu iyonlarm siirtiinmesiyle sivinin mole-
Kiillerinin harekete gegmesi, biylece si-
vinin 1ki elektrot arasinda hizlanarak ak-
maya baslamasidir. Bbylece elekrormk-
natista ve clektrotlardan gegen akim se
bebivie sivi icerisinde harcanan elekirik
gliciiniin belli bir oranda mekanik enerjiye
gevrilecesti asikardir. Buenerji, elektrotlar
ve muknatist ihtiva eden sisteme gore
sivinun hareketini veya tersine siviya oran-
la sistemin haieketini saglar,

Aslinda basit goriinen bu sistem
uzun villar teorisi yapilmis, ancak verim-
li ve pratik bir sonuca heniiz tam ulagil-
mamis bulunan «Magneto - hidrodina-
miks ilkelerine benzemektedir. Yalniz buo-
radaki amag hareketli akiskanlardan
elektrik enerjisi iretmek degil, tersine
elektrik enerjisini mekanik enerjiye gevir-
mektir. Burada harcanacak elektrik
enerjisinin miktan, sistemindeki randima-
min  didsiikliigiinden Gtiiril, hayli biiyiik-
titr. Ozellikle, hareket ettirilecek geminin
3200 tonluk bir niikleer denizalti olaca-
#1 gozOniinde tutulacak olursa bu motor-
larin galigabilmesi igin gerekli gliclin an-
cak modern niikleer reaktorler tarafindan
kargilanabilecefii anlasihir,

VE UYGULAMA

Bu ilkelere gore calisan bir deniz su-
yu pompasmin denizaltiya yerlestirilme-
si halinde ,aym gligte iki motora ihtiyag
olacaktir. Bunlardan biri geminin sancak,
diferi iskele tarafina yerlestirilecek ve
her iki motor birbirinden ayn olarak ca-
hsabilecektir. Uygun kumandalarla deniz
altinin ileri veya geri hareket ettirilme-
si, sagia sola dondiiriilmesi saglanacak-
tr, Hig siiphe yoktur ki btyle bir deniz-
altiya ayrica pervaneli bir tahrik meka:
nizmasmin da eklenmesi faydali olacak-
tir. Ciinkii, eldeki niikleer enerji ne ka-
dar bol olursa olsun, simdilik randiman
lan dilsitk deniz suyu pompalarinm nor-
mal sartlarda da gemiyi viiriitmek igin
kullanilmas: uygun degildir,

TEHLIKESI ARTAN SILAHLAR

Yeni tipteki bu motorun uygulama
alam yalmz denizaltilardan ibaret olma-
vip, sessizee belli etmeden diismana vak
lagmasi ve baskin etkisi yaparak saldir-
masy gereken her tipteki gemi ve arag
icin uygulanmasi faydalidir Akla ilk ge-
len gemi tipleri aver destroyerleridir. Bun-
lar kendilerinden ¢ok biiyilik gemilere ve
va hedeflere, belli etmeden yanasip torpe
do atmak suretiyle saf disi ederler. Yine
dier bir uygulama alani bilviik bir luz
la ve bu yiizden su igerisinde bilyiik per-
vane titregimleri dofurarak avina dogru
hareket eden torpide sildlidir. Hareket
kabilivetleri c¢ok yiiksek olan modern
destroyerlerin, o da ancak belli bir uzak-
Iiktan gelisini kestirmek suretivle, torpi
dodan kurtulma sansi vardir. Bu imka-
ni ortadan kaldiracak olan, daha yavas
hareket eden, fakat su iginde &zel hig
bir titresim yapmayan torpidolarin diis-
man icin bir siire, karsi tedbirler alimn-
caya kadar, slirprizler yaratacag muhak
kaktir, Yalmz bu gibi torpidolarda yiik-
sek kapasiteli akiimillitér bataryalarimn

bulunmasy geregine isaret etmek yerinde
olur.

SORUNLAR

Yeni denizsuyu pompalar: ses prob-
lemini ortadan kaldirnus olmakla bera
ber, heniiz ortada ¢oziimlenmesi sart olan
bir¢ok sorun vardir., Bunlarn basinda ve
rimin yikseltilmesi ve bdylece motorun
galismas icin gerekli gliciin belli bir oran-
da azaltilmasi gelmektedir. Bu yapilma-
dan yeni bulustan gerefi gibi [aydalanil-
masi zordur, Sonra her ne kadar ortada
bir pervane, hatta dénen bir parga mev-
cut degilse de kullamilan akimin alterna
tif olusu yiizimden diisman tarafindan
kaydedilebilecek bir takim endiiksiyon
akmmlarimn veya wviniltilarin meydana
gelmesi tabiidir, Bunlarm onlenmesi ise,
pervanenin sesini yoketmek kadar zor
dur. Simdilik bu problemler, daha mo-
torun endiistrive uygulanmasma gecilme-
diginden, meydanda defiilse de biiyitk ol-
glideki bir uygulamada bunun gibi bircok
goziimlenecek sorun ortaya gikacaktir,
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TARIHSEL INANCLAR

[ke! insan, tabint olaylan Kargsinda kayit-
siz kalmamis ve bunian kendd idraki cer¢evesin-
de manalandirarak nedenlerini bulmaya caligmg-
tir. Onlarin Inanglarmma gire gazaba gelen tan-
rlar insanlan cezalandirmak igin gik glriltist
yaparlar, yuldinmlar yagdinrlardy Eski Yunan-
llarda Zeils ve Litinlerde Jiiplter tannlan gik
gltrilltiisiini ve yuldinmi temsil ederlerdi.

Biylece yildinm olayimn genel goriiniigil cok
eskiden berl insanoglunun Hglainl ¢ekmesine rui-
men bilimsel acudan aydinlatalabilmesi ancak
son yillarda mibmkiin olabilmiglir. Gercekten A-
merikaly {inlfi bilim adam: Benjamin Frankln'in
1740 U4 1750 wallann arasminda  yaptfn bir dizi
iiboratuyar deneyleri yildurimun bir durgun (sta-
tik) elektrik akimi oldufunu meydana cikardy
Bu tarihten sonra da billm adamlan lle yldi-
nmdan korunma tesisleri imalitgilannin yakin
ishirligl sayesinde ymldirim olaymmm pek ¢ok yon-
leri aydmlatilmig oldu,

BULUTLARDA ELEKTRIK BIRIKINCE

Bilimsel ydnden pidirmm clayinin acikianma-
st i¢ln simdiye kadar yanm dilzineden fasin te-
orl ortaya atilmasina rafmen henfiz kesin bir
fzah sgekdl bulunabilmiy degildir. Ortaya atilan
teorilerin én dikkate deger olamy C. T. R. Wilson
fsimll blr Ingiliz bllgininin teorisidir. Rilgin Wil-
son teorisin atmosferde biiyilk miktarda lyonla-
nn bulunusu varsayumina dayandirmagtar. Pozi-
tif veva negatlf elektrik yiiklii olan bu iyon-
lardan birgogu kilgllk su damlaciklarima  yap-
garak, diger lyonlara oranla daha cok yiiklii iyon-
lar meydana getirirler. Kilcllk lyonlara gére gok
daha fazla gaynida olan biiyllk lyonlar atmosferin
iginde yavas hareket ederler.

Ote yandan Wilson Cteorisine gére bulutsuz
glizel havalarda bile, atmesferde zayil bir elek-
trik alanmy bulundugu farzedilmekiedir. Bu elek-
trik alaminin degerl yerytiztinde dzami olup yiik-
soldiker azalmaktadir, §imdl bilyiikce bir yag-
mur tznesinin biyle bir alan iginde yere dogru
dilsmekte oldufuonu tasavvur edelim ($ed. 1),
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Yildirime dilgerken kollara ayrilir, ancak gok kez kol
lar 191k yOniinden zayif oldufundan gize glriimmezler.

Elektrik alanmmin dogurdufu endiiksiyon etkisiy.
le su damlasy polarize olacakur, Elektrik alans-
mmn yonfintin yerden yukanya dofru olmasy gebe-
hiyle daminmin tist bollimil negatif, alt bblimi
ise pozitif yiikle yliklenecektir.

Bu sgekilde, Gistll negatlf, alts pozitif yilkle
yiklenmis olan yngmur damlasinin hiza bityiik



fyonlarinking oranla cok fazis olmaktadir. Ya-
pilnn hesaplara gore biiyiik iyonlarm huzlarmm
sanlyedie 3 santimetre olmamna karg polarize
olmug su damlasinnkl saniyede 90 santimoetre-
dir, Bu sebepten dolayi damianin alt yiizeyindeki
pozitif ylik gegtifi gevredeld negatif Iyonlan ge-
kecek, pozitif iyonlars da ltecektir. Bunn kars)
damlann {ist yilzeyinde biyle bir hareket mey-
dana gelmiyecektir. Bu colay sonucunda yilzeyin-
dekl pozitif yikil lyonlar kaybolacalk ve damia
tamamiyle negatlf yilkle ylklenscektlr. Atmaos-
ferde ise bu yiizden negatif yiiklli iyonlanm kay-
bolmamyla gerive biliviik pozitif yiiklii iyonlar
kalneaktir, Bliyilk su damincaklanmn negatid
yilkle yiliklenerek Mzla agaZiya dogru ilerleme-
lerine karsihk, hizlan daha az olan kiiglik suo
damlaeiktlary bu pozitif fyonlara deferek onlarin
yilklerl lle yilklenirler,

Biylece atmosfer dahilinde baglanmicta gell-
siglizel dagimis olan elektrik ylikderl birbirinden
aynlms olacaklardir, Negatlf yiiklerl tajyan bil-
yik damialar bulutun alt kmmlanna ve pozitif
ylklerle yilkll olan kiigiik damialar da iist lus-
mina yifdacakinrdur,

YILDIRIM NASIL DUSER?

Yukanda aciklanan bigimde negatif yiikle-
rin bulutun alt kisminda birfkmesiyle hava igin-
deki elektrik alanuun giddett ok yOksektir, Ote
yandan yagmuor damlalanyla dolu olan islak T
vamin da elektriksel alan zoruyia delinmesi ¢ok
kolaylagir. Flektriksel alamin degerinin havanm
delinme  direncinin  yilksek olmasi halinde at-
mosferde elektriksel bogalmalar baglar (§ek. 2).
Bundan baska yilksek yerlerde hava basincinin
daha diisiik olmas: da havanin elektrik bakimin-
dan delinmesini kolaylgtirr.

Yildinum genellikle bulutta baglamakla bera-
ber yeryiizll eclvarndakl pozitdf lyonlarla kaph
bavanm delinmesi, negatif iyonlarln yikl ha-
vava gire ¢ok daha kolay olduundan, seyrek
hallerde wnildinm yerden baghiyarak gige dogrn
da flerliyebilir.

YILDIRIMI CEKENLER

Manyetik yiikler, yilksek daglardaki radyo-
aktivite midoom ditsmesinl kolaylastinic. Bunun
gibl, yiksek yamlar, minareler, fabrika bacalan
gibl yilksek yerler yildinnm dilgmesine ¢ok daha
fazla marnz kKahrlar, CUnkit iyonlar sivrl uglar
gevresinde silklasiriar.

Yagmurin ve firtanaly havalarda meydana ge-
len yudinmiarin hepsinin de yere nlaghikian sa-
mimamahdrr, Bir ksim yldirom darbeleri daha
yore Inmeden atmosfer [¢ersinde sintp giderler.
Giik giirfiltiisline sebep olmiyan bu zayl darbe-
lerin 151 ancak geceleyin gbrillebilir,

Yildirim darbeleri giive slirekll lmis gibl go-
riinditkier] halde, hakikatte ayni bir yol Gzerin-
de asagmya dogru ilerliyen bircok bagumsyz dar-
belerden meydana gellrier. Her bir bagimsiy dar-
be buluttan baslar ve asagiya dofru glttlkge hrz-
ia Werler.

ELEKTRIK ALAN CiZGILERI

—

SU DAMLASIH

NEGATIF IYQN

SEKIL -1

Negatif iyenlariy yere dilgmekte olan orta biyilk
Hikte bir su damlas: tarafindan yakalanigs,

Birbirinl Izleyen darbeler arasindaki zaman
aralifs 500 mikro saniye ile 0,5 saniye arasinda
degisir. Darbelerin ortalama hiza da saniyede 150
kilometredir, Baglangicta bu hix gok  yilksek
olup 151k hamimn  altada birine erlglr, Yudinnm
plkimiarmmin glddet]l de genellikle 20.008  i14
200,000 amper arasinda degisir. Bu akomiara te-
kabill eden toplam elekirik yikit de 1 amper-
ganlye (1 kulon) kadardir.

Ote yandan bir keee yildirim diigen vere Ikin-
¢l bir kere wmildinnm dilgmeyecegl Inanm tama-
miyle yanhg bir distincedir, Nitekim Venedik'-
telcd 115 metre yilksellifindeki Salnt-Mare Kili-
sesinin can kulesl 1388 - 1762 willan aramnda do-
kuz defa wnidimma miraz kalmaghr, Sonradan
1776 g-mnda killse kulesinin Frankiln ¢ubugu e
d danberi mildirmm dilsmesinden Htiiri
herhangi bir olay kaydedilmemistir.

Tt YER YUZO

SERIL-2
Yildirim diismesi olayimmn sematik gériiniisil
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 BILIMSEL BILMECE |

Sifir santigrat derecedeki bir bardak
suyun icersine atllmig bir buz parga-
s1 sistemin sicakhifim defistirmeksi-
zin eritilivor, Is1 derecesinin defisme-
sinden dolayr herhangi bir genlesme
veya biiziilme olmayacafima gore bu-
zun erimesinden otiirli su diizeyi ne
yonde degisir? Yikselir mi, algalr
m ?

Gece karanlhfinda, bir sokak lamba-
sinin isiginda sabit hizda yiiriiven bir
adammn veri ldmbanm bulundugu di-
refin yakinlarinda veya uzaginda ol-
dufiuna gore yere diisen gdlgesinin
ucu farklh hizlarda m, yoksa ayni hiz-
da mu hareket eder? Uzaklastikca
daha lzhh mi, yoksa yavas mi? Ni-
gin ?

m Cevreyle ilgisi kesilmis bir odada yal-

niz birbirinin tipatip esi olan iki de-
mir ¢ubukla bagbasa kaldifimz, iiste-
lik tizerimizde ip, ifine, ¢ivi, toka ve
bunun gibi higbir yardimc: cisim bu-
lunmadigim diisiiniiniizl... Bu iki gu-
buktan birisi miknauslanmg, Gteki

miknatislanmams ise muknatish ola-
mm nasil ayirabilirsiniz ?

Degerli Okuyucularim :

Yukarida verilen bilmecelere hazrlayacafimiz karsihklan, agik coziimle-
riyle birlkte, «BILIM ve TEKNIK, Baymdir Sok. 33, Yenisehir, Ankara» ad-
resine postalayimz. Coziimleri dofru yapanlar arasinda cekllecek kurayla on
kiglye birer llging kitap verilecektir. Bilmecelerin dogru karsihklar: 3 cii sa-

vida yayinlanacaktir.
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*"DEPREDMLER

VE NEDENLERI

Orhan M. URAL

Depremler mevzii veya diinya capin-
daki tabiat olaylam sonucunda ortava
cilomalktadir,

Bir yeralti magiarasimin aniden ¢ok-
mesi, bilyiik bir kaya heyelani, yanardag
patlamasi, biiyilk miktarda patlayia
maddenin bir anda infildki, atom bom-
bast patlamalari, meteor diismesi gibi
mevzii olaylar muazzam mekanik ener-
jilerin kisa bir siire icinde acia gikma-
sma yol acarak genellikle cevrelerinde
depremlere sebep olurlar.

Bunun yamsira, mevzii olmayan, diin-
va capindaki olaylarla ilgili olarak mey-
dana gelen depremler de vardir. Bu ikin-
ci tip depremlerin nedenlerinin iyice an-
lasilmas1 igin konuyva biraz derinlemesi-
ne girmek gerekecektir.

Yer Yuvarlagimn Yapisi

Dimyamz yarnt c¢apr 6371 lom. olan
takriben kiiresel bir gezegendir. Bu ki-
renin fiistiilnde sadece 33 km kalmlifinda,
yani yangapin 1/200 ii kadar Kkalmlikia
bir kabuk, iizerinde yasadifimz Kit'ala
r teskil etmekte, bunun altinda 2865 km
kalinhkta yari erimi§ bir plastik tabaka
ile diinyamin cekirdegfini teskil eden 3382
km yan gapinda tamamen erimis durum-
da bir kiitle bulunmaktadir. Bu ince ve
gevrek kabuk cesitli sebeplerden 8tiiril
ver yer kirilmaya, burusmaya zorlanmak-
tadir, Bu zorlanmalar kit'alarm zayif
noktalarinda, kesimlerinde wyirtilmalara,
efiilmelere ve kopmalara sebebiyet ver
mektedir. Halen bilim diinvasinda bu
zorlanmalarin izahi icin birbirinden fark-
I1 bir kag teori kabul edilmektedir.

Karadeniz

j8s3 1943 1943 1343 1942 1939 (23,000 Kigl )
"“““‘ X ,-
" L)
o ,1‘_ N FAY CIZGILER| ..- -
{a = : --- s
- -
= 1964 |

SEKIL-1

Resimde Anadolu yarmmedasuun ¢okintld (fay) bolgeleri ve bu alanda olan bigilk depremierin yillars
gosterilmmistir.
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Ug Teorl

Bunlardan ilki Taylor-Wegener Teo-
risi olarak bilinmekie ve kit'alarn sivi,
yan smwi durumda olan diinyanin i la-
sunlar iizerinde stiriiklendigini, boylece
baslangigta tek veya iki pargadan kuru-
Iu olan yeryiiziiniin bu siiriiklenme tesi-
ri ile pargalanarak gimdiki 6 kit'a haline
geldigini, Alpler, Himavalar, Andlar gi-
bi dag silsilelerinin siiriiklenen kiitlelerin
oniinde yeryiiziiniin kabarmas: sebebiyle
meydana geldigini ileri stirmektedir.

fkinei Teori Meinesz-Kuenen Teori-
si olup veryiizii kabugu altindaki kalm
yan sivi tabakada yer alan akmtilarin
siirtiinme sebebiyle kabuga etkd yaptif-
m ileri stirmektedir.

Hernekadar bu akintilar senede 4
mm. gibi son derecede yavag seyreden ha-
reketler ise de yeryiziindeki olaylarda
zaman kavram olarak milyon sené kul
lansldigit hatirlamirsa toplam harcketle-
rin ne kadar bilylik 8lgekli olacafi: anla-
silabilir.

1lim c¢evrelerince benimsenen {igiin-
cii teori de en eski olan biiziilme teori-
sidir. Arzin sofumakta oldugu ve bu so-
gumanmn milyonlarca seneden beri devam
ettigi bilinmektedir. Sogutma sonucun-
da cisimlerin hacimlerinde bir kliglilme
olacag icin arzin da sogudukea biiziilme-
st ve daha tnce sertleserek gevrek bir
kabuk halini kazanmis olan yeryiiziinii
burusmaya, kinlmaya zorlamast beklene-
bilir.

Onemli Olay: Kirnlma

Her ii¢ teorinin de lehinde ve aley-
hinde soylenebilecek gok sey meveul ol-
makla beraber, asil Gnemli olan ortak
taraflaridir; yani baz sebeplerden étiiri
yeryiizii kabufunun zorlanmasi ve bu te
sirin diinyamin baz miisait yerlerinde
kendini gostermesl. Gercekten, bugiine
kadar kaydedilen depremlerin gogunun
merkezleri rastgele olmayip yeryiiziinde
belirli parcalanma bélgeleri {izerine diis-
mektedir, Sekil 2 de bu bélgeler gosteril-
mistir. Gorlildiigli tizere Tiirkive diinya-
omin en hareketli kisimlarmdan biri olan
Alpler, Balkanlar, Toroslar ve Himalaya
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dag silsilesi ile buna paralel olarak yer
alan kinlma seridi icine diigmektedir,
Sekil 1 de ise Tiirkiye'nin en onemli ki-
rilma bélgeleri isaretlenmistir. Erzincan,
Erbaa, Manyas, Varto, Erzurum, Adapa-
zari, Tunceli ve daha binlerce eski dep-
rem afetinin olus sebebi bu haritada acik
bir sekilde goriilmektedir.

Enerjinin Yayilmasi

Burava kadar yaamlanlar ile, mevzii
olmayan tesirler sebebi ile yerviiziiniin
baz1 kesimlerinde, ve arada Tiirkivede,
zemin tabakalarinda ani bir kopmann.
catlomanm veya kesilmenin nasil olabi-
lecegi anlatilmis  bulunmaktadir. Sebebi
ister bu sekilde, yer kabufundaki hare-
ketler, ister mevzii bir hadise olsun, clay,
muazzam bir mekanik enerjinin garpma,
siirtlinme veya kopma seklinde ortava
cikmasi  ile basglamaktadir, Enerjinin
onemli bir kismi, elastik bir ortam olan
zemin tabakalar iginde saniyede 500 ila
12,000 meire hizla her yonde yawyilacak-
ti. Nasil durgun bir havuzda su yizii
tizerine atilan bir tasin carpmasi, dalga-
lar halinde havuzun duvarlarma kadar
tasivorsa, deprem episantlanndaki, yani
deprem merkezindeki enerji de o sekilde
uzaklara intikal edecektir.

Bu benzetmelerden ¢ikan difier bir ne-
tice, avnen bir su dalgasi gibi, yayilan ha-



SEKIL - 2

Diinya iizerindeki deprem kugaklar: ve belli basle swradaplar giriilmekiedir,

reketin deffisken oldugu yani alcalmays
yitkselmenin, ¢ekmeyi basmanin izleyece-
Bi ve bunun esit zaman siireleri iginde
tekrarlanacagidir.  Yine, su dalgalarinda
oldugu gibi, enerjinin nakli igin ortamn
yani zeminin devaml olarak harekel el-
mesi gerekmekle, sadece dalgalarin veya
titresimin hareketi kifi gelmektedir.

Dalga Boyu

Havuz misali, en basit bir litregimi
temsil etmektedir. Bu deprem olaymnda
tek bir sademe degil aym anda kopma,
carpma, yirtilma gibi birbirinden farkh
bir yigin olay cereyan etmektedir. Havu-
za bir anda mubhtelif ebatta bir sepet tas
attldifim diistinelim, Bu takdirde ortaya
gikan ve kenarlara ¢arpan dalgalar yiiz-
lerce farkh dalganin bileseni durumunda
olacaktir,

Yeryiiziinde vukubulan depremlerde
titresimlerin frekansinin  sanivede 10 ila
1/10 oldugu, dalga boylammn da; zemi-
ne bagh olarak 30-40 metreden birkag
kilometreye kadar degistigi anlasilmis-
.

Depremin Yamlara Etkisi

Deprem tesirinin bir titresim oldugu
nu hatirda tutmak, bir afet sahasinda ba-
z1 binalar yerle bir olmusken digerleri-
nin depreme uframamiscasina sapasag-
lam durmalarmmn  izahinda faydali ola-
caktir, Titresim seklinde vavilan bir yi-
Kicy enerjiden zarar gormek o titresime
hassas olan ve dnemli miktarda enerji
yutan yvapilar igin bahis konusudur.

Misal olarak kiigiik bir teknenin iri
dalgalar iizerinde inip kalkarak dalgalar-
daki enerjiden hi¢ bir tesir gormeyecegi,
buna karsihk biiyiik bir teknenin dalga-
larnn biitiin siddetine maruz kalarak par-
cgalanma tehlikesi ile karg: kargiva kala-
bilecegi hatirlanabilir.

Titresim yolu ile enerji  yutulmasim-
dan baska, depreme maruz yapilarda, bir
de, yonii degisgen oldugu cihetle belirli
bir siirede toplam tesiri sifir etmekle be-
raber, vapivi belirli bir anda belirli bir
vonde viikleyen atalet kuvvetleri gbziniin.
ne ahnmahdir, Bu kuvvetler yapt altin-
daki zeminin deprem titresimi tesiri ile
hareketine kars: vapinin kendi kiitlesinin
reaksiyonudur. Bu reaksiyon, hareketin
en biiyiik oldugu algak frekansh titregim-
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lerde azami olup ver ¢ekiminin % 50 sin-
den daha biiviik degerlere ulasabilmekte-
dir.

Deprem enerjisi merkezde azami olup
kat ettifii zemin tabaklarmun sertliine
ve saglambifina bagh olarak, sert ise hiz-
Iy, yamusak ise daha yavas bir sekilde
vayilarak her yone dagilmakta bilhassa
yumusak ve gatlakh kaya ve toprak ze
minlerde daha fazla yutularak mesafenin
karesi ile orantih bir sekilde tesirini kay-
betmektedir. Bu husus deprem afetlerin-
de merkeze vakin verlerdeki hasarlarin
biiviikligii ile dogrulanmaktadir.

Sert bir zemin iizerinde, meseli ka-
va iizerinde insa edilmis kiiglik bir yap
en siddetli bir zelzeleyi dahi hafif hasar-
lar ile atlatacak iken Kalin kum veya kil
tabakalan iizerinde, mesela bir vadi la-
banmda insa edilmis bir yapi, temel ze-
mini zelzele enerjisini yutarak genis sal-
lantilara baslayacag igin, biiyiik vatay ve
dilsey viiklere maruz kalacak ve wikila-

caktir.

Onceden Haber Alma

Buraya kadar anlaulanlardan gikan
netice, depreme sebebivet veren olavla-
mn pek gesitli oldugu, belirli bir teorive
baglanan yer kabugu hareketlerinde da-
hi genis bir kimlma bélgesi veya seridi-
nin tam olarak hangi noktasinda bir sa-
demenin ver alacafim Onceden kestit
menin imkansizhigidir, Eger bir meteorun
dilsecefii zaman ve yer onceden Kestiri

lebilirse o bolgedeki deprem de Gnceden
haber werilebilir. Eger bir sehrin kilo-
metrelerce altindaki bir magaramn 4dni-
den gokecegi bilinebilirse o sehirde Gnce-
den alarm verilebilir. Bunun disinda bir
onceden haber alma, depremlerin genel-
likle once viiksek frekanshi titresimler
baslamasmdan ve bunu kisa bir siire son-
ra asil yikier titresimlerin takip etmesin-
den faydalanilarak miimKkiin olabilir. Soy-
lendigine gore kopekler ve diger bazi hay-
vanlar on titresimleri hissederek reaks:
von gostermektedirler.

Halen dilnyamin bircok yerinde oldu-
gu gibi memleketimizde de ver kabugu-
nun en kiigiik hareketlerini kaydedebilen
hassas aletler, yvani sismograflar meveut-
tur, Bu aletler o devece hasastir ki, bun-
lar ile binlerce km, Otede yer alan atom
bombasi patlamalarim  tesbit  etmek
milmkiindiir, Memleketimizin cesitli yer
lerine biyle hassas sismograflar yerles-
tirerek bunlarla depremlere ait 6n titre-
gimleri ve muhtemel episantrlan tesbit
cetinek ve bu suretle depremleri énceden
haber vermek ilk bakista imkan dahilin-
de gibi goziikiiyorsa da, gerek alarm sii-
resinin pek kisa olusu ve gerekse sik sik
yalanc: alarmlar verilmesi ihtimali boy-
le bir haber alma sistemini pratikte fay-
dasiz ve kullamgsiz kilmaktadir,




KAYBETTIGIMIZ DEGERLER

Prof. Or.
MUSTAFA iNAN

Yalmz Tirkiye degil, diinya billm ve teknik
filemi Afustos baslarinda ¢ok Gmemii bir kayba
ugrady,, Istanbul Teknik Universitesinin profe-
strlerinden Mustafa inan ¢ok gen¢ denecek yas-
ta gizlerini hayata yumdu. Adana‘da dogan ve
sonradan yillarca ders verdigi, yurda bir¢ok de-
gerli milhendisler yetistirdigi Istanbul Teknik
Universitesinden - o zamanki adiyla Yiiksek Mii-
hendls Mektebinden - 1337 yilinda mezun olan
Eabiliyetli geng arastiricr, [htisasin: tamamlamak
tizere gonderildigi Zurich Federal Politekniginde
o siralarda yenl bir arngtirma alam sayilan «Fo-
toelastisites konusunda yapti calismalarnni ba-
sanylas tamamiayarak 1941 yilinda doktora dere-
cesini aldy

Yurda dindilkten sonra Yiiksek Milhendis
Ohuluna «Miiderris muavini» yani dogent olarak
tayin edildi. Dirt yil sonra Okul'un Universite
olmas) sirasinda Profesirliige terfi ettl ve 1945
yiindan bu yana Insaat Fakiiltesinin «Teknik
Mekanlk ve Genel Mukavemet kilrsiistis gefligini
yapti. Teknik alanda yaptifn aragtirmalardan ve
yayin ¢alismalarindan bagka Universitenin gelis-
mesinde ve buginkii durumuna ulasmasinda da
timemil cabalan giriildil. 1954-56 dineminde in-
gaat Fakilltesine dekan ve 1957 de de Istanbul
Teknik Universitesi rektirlligiine secildi.

Universitedeki ¢ok verimli ve baganl calig-
malan disinda, Tirkiye'deki bilim ve teknik ala-
ninda siz sahibi kigilerden biri olarak yurdun
fikri kalkinmasy igin ugragip didinen bir insan-
di. Bircok bilim derneklerinde fiye idi; Tirkiye
Billmsel ve Teknik Arastirma Kurumu'nun kuru-
lusundanberi Bilim Kunrulu fiyesi lken son defa
1967 Martinda Bilim Kurulu baskanlifina secil-
misti. 5 telif kitapla cesitli dillerden ¢evrilmig 4
kitap, 20 orijinal aragirma makalesl, ayrica ¢e-
sitli ve sayica zengin yamlam vardar. Verdigi
konferansiar - tipka derslerindeki gibi - sfirik-
leyiel ve akiea bir usliipta, daima olumlu bir
gekilde hazirlanmis  bulunur, dinleyiciler sa-
londan gikarken dinledikieri ve dfrendikleri ye-
niliklerle kafalar: isleverek, derin bir etki altin-
da kalirlards,

En son olarak Orta Dogu Teknlk Universite-
ginde verdigi konferansinda «Otomasyons Konu-
sunu ¢ok popiiler bir dille, derinligine oldugn
kadar genigligine de lsleyerek anlatmasti, Daima
konusmalarma nlil filozoflarin, gairlerin deyis-
lerinl katar, biylece rmhunun derinliklerini, ze-
kasumin ve ilgilerinin cesitliligini ortaya koyardi
Gergekten DMustala Inan, milhendislifinin ve
mukavemel alamndaki bilgisinin yamsira edebi-
yattan elektronife, uzay calismalanndan plistik-
lere kadar genigleyen yaygin bir inceleme alamy-
1a ligilenirdi, cok okurdu.

Kurumda yeni buluglari, bilimsel arastirma-
lary, teknikteki geligmeleri, yenilikleri halka an-
latacak popiiler bir derginin cikanlmas: fikrinin
takipeilerinin Uniinde Mustafa inan gelir, Eliniz-
de tuttugunuz su derginin her sayfasimi  onun
muhterem  hatirasini anmadan  ¢evirebilmek
miimkiln degildir. Fani olan her insana mukad-
der olan 6liim 56 1nci yagini tamamlamasina 20
giin kala onun bu diinyvadan gotiirdii; adi ve
eserleri Bgrencilerine, arkadas ve yakinlanna, bi-
lim ve telknik Alemine braktifs en degerli yadi-

akxiiry EDITOR
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Sir
ISAAC
NEWTON

Londra'nin Pantheon'u olan Westminister Ab
bey'deki bir plikads mezar yazisi olarak bir binon
formild kazinmigtir; bu Syle bir formildir ki, yil
dizlary, aylars, giriinmez dUnyalar: yerlerinden bu
lup meydana ¢ikarir, higbir rasathane bunlarin var
ligindan haberll elmasa bile bu formUl enlarin gbk
teki yerlorini tiyin ederl,,

INANILMAZ BASARILAR

Bilim tarihinin 25 yasindaki kuyrukiu yi-
iz, Isaac Newton, modern maotematigin analt-
zird miimkiln klan temel buluglan gerceklegtir-
di. Bilimsel diisiince metodunda, hir vormgta,
karsi ihtildH miimkiin olmayan bir devritn yap-
tr: o, gorlinmeyen gereeklere baslan yapiyordo
1687 wilinda, «Tabial (felsefesinin matematik -
keleris Jsimll kitabomn  pardtily  ssfayin, arisk
dilrblin ve teleskoplardan daha c¢ok beyaz def-
ter sayfalars (zerinde yapilan hesaplar yardimiy-
In, © zamana kadar hic giriilmemis gezegonler
leglediliyor, Kepler tarafindan tasarlanan elip-
tik yoriingeler biiyllk bir dogrolnkla tarif oln-
nuyor ve hattd esrarli mel ve cezir harekotier)
yu da kuyruklu yldizlann gisterigli hareketle-
rl kesinlikle bellrtiliyordu.

AGAC SAATLER VE MEKANIK
FARE

Iune Newton 1642 wili Noel'inde, Galile'nin
Blilm  yilinda, normal vaktinden once dinyaya
geldl. Bu, gelecefin hilim devl, dogdufunda By-
lesine kiigilk ve eutmds ki, gozlerl yaslt annesi :
«0 kadar kilgik ki, neredeyse bir litrellk kaba
bile macak!..» diye yalomyordu,

Lincoln bilgesinde, Grantham'dan 10 kilo-
muetre uzakiakl Weolsthorpe sehrinin glicll kuv-
vetll giftelsi Bayan Hannah Newton igin, bu bix
Ntrellk kap hakikaten gillnecek hir dlgilydii.

24

BILIM ADAMLARININ ILGING YONLERI |

4

Kitih karakterll bir adam olan koeasi oflunuon
degumundan 3 ay once dlmiiztil,. Kocasmin oli-
mil Ozerine ciftlik iglerind Neton'un annes!
lizerine alds,

tle sl sonra kain tekrar eviendi ve artik
kiigiik Newton, bUyilikannesinin ihtlimanuna -
makudy Fakat blyikansenin, torunun olagan-
tistll gelismesinde hemen hicbir rolli olmad: Bii-
yllkanne ona, anneésinden ya da tig Uvey larde-
ginden diaha fazia bir sey veremedl

Hikoknlu Grantham'da bitirdi. Sinafindald
cocuklardan daima daha ez ve kuvvetsizdl; bo
yiizden Gtekilerin sert oyunlanndan uzakta ka-
liyar, onlara kansmayordu. Kiiglik Isane, tepe-
leede kilclik fenerlerle donatilmiy ogurtmalan
ugurmakls egleniyordn,

Kabiliyeti wve el hilnerl sayesinde  pittilkge
gelisgen oyuncaklar yapti; Ornegin, evinin dig
duvarma kurdogn, giines sasti prensibine gore
tizerine saatler lsaretlenmis ve milkommel igle-
yen afag bir saat, bufdayr gergekien Ggiitebilen
bir su defirmeni ve nno Kemiren mekanile hir
fare! Daha 16 yasinda 3 EyHil 1658'de, Crom-
wel'in 6litm ginlnde inglitere iizerinden gegen
bir siklonun hwang kendl yaptifa kilglike bir ka-
nath muolineyvle biiyilk bir dogrulukia HIgth,

CIFTLIGE DONUS
Tozlu raflardan tesadiifen bulup okudufn ki-

taplardan aldigs hilgiler ve bu leallan annesine
imemil geyler olarak gorilnmilyordu, Annesl 1657



Newton'un 26 yaymmdayken kendi eliyle yaptifs ve
Jiipiter gezegenmin uydularms piclemekie kullandig
vansitiah teieskop

de Ikinel kew dol kaldy ve allenin en bilyiik ¢o-
cugu oldugu igin, giftllk idaresind fizerine alma-
s amaciyla Newton'un tahsiline son vermeyl ka-
rarlagtrds.

Isanc ise toprak iglerinden hig hoglanmyor-
du, faknt ¢ok genls bir hayal gticiine sahipti.
Annesi, Isanc’y ¢iftgilerle gdrbgilyor sandig:s bir
santte gikyliziinii seyrederken ya da eskl bir def-
ter tizerine esrarhh bir talaom notlar alirken giiri-
yordu, Sadece, amensy, geng Newton'nn gifthik
islerindenn bagka geyler yapmal Istediginl sexe-
billyordu, Sonanda annesini, ondan tunm alanin-
da caligma beklemesinin imkinsiz olduguna ve
onu finiversiteye glndermesinin wygun olacag-
na Inandirabildi.

Iste bundan sonradir ki gene Newton igin ha-
yatinin en olumlu ¢ag: bagladi «Ben o zaman
jcatlanmuin en verimil devresinde Idim. Her za-
mankinden faxla matematik ve felsefe fzerinde
duruyordum.s diye yazmugti, Cambridge girig
imtibhanina hagrrlanmak igin Woolsthorpe ecza-
cifiman yanina pansiyoner olarak girdl, Orada eskl
Jeoloji kitaplars, simya Hzerine yazilmig kitap-
far buldu, fakat bunlarm  yaminda, hayatinds
dnemll degigiklik ynpan ev sahibinin sang;n tivey
ko Miss Storey'i buldu, Bu, bhayatmmin tek yil-
durtmie oldu; 1661 Hazirnmnda Cambridge'dekl
Trinlte Kolejine girmek fzere o ovl terketmez-
den 6nee ke lle niganiandilar,

BIR DEVRIM ORTAMI
Cambridge’s yerlegir yerlegmez aksamiurim

astronomi ve matematik kitaplan okumak, »l-
tizlary ve g leri giizl kle gogirdl, Ancak

bu yieden, cok mesgul oldugundan, Miss Storey
ile evienmeyl unuttu; zaten iglerinin  coklugu
onun kadinlaria pek Dgilenmegine miisaade ver-
medi. Cambridge'de gecirdigi siire munhakkak ki
Newton'un entellektiiel yinlnpii belirten hir dey-
redir @ orada ayn! zamanda ddglince GzplirlUgl-
nil ve temel bilgilerinl edindL

Onun  Cambridge'es geldifl sralarda, Gfren-
ciler arasinda sessiz blr devrim havas: esiyordu
Uromwell'ln  golgesi Ingiltere lzerinden hendiz
silinmek(e iken, yoniden yerlegen monarsi find-
versite Urerinde demirden bir disiplin  kurmak
istiyordu. Gengler i¢in en bilylik zevk tzglirltik-
tii, oysa ortalikta politik ve entellektiiel korku
hilkdmdl, (iniversitelilerin kigisel ve bagimsiz a-
rastirmalar  ortamuna (htivac:  vards. Sonradan,
Newton, (ketidars karsi Universite dzerklifinl sa-
vunan Convention'a girdigi =zaman hayatmnda
edindigl bu dersi hatirlads.

DEVLERIN OMUZUNDA

Profesiirler bllimsel finvanian geregl akil yo-
lunda olacaklan yerde, diigilk seviyell ve frsato
olduklarnindan daha ¢ok «tags tarafiny Intuyor-
lardy. Bununls beraber Isaae Newton, bunlar ara-
sinda I[saac  Barrow Isimll seckin hir matema-
tik ve Jeolofi profesbriinl bulma gansina eristl,
Cambridge’s geldiginde hemen hic matematik
bilmiyordu; Barrow ona 4 ylda zamammin bii-
tiin hilimsel bilgisind Ofrettl. Newton bu kanuda
«Sayet ben, diferlerinden biraz daha yukardan
gireblldiygem, devierin  omuzlar lizerine Qknug
olmamdan iler] gelmektodir,s demistis. Bu dev-
ler Descartes, Kepler, Galilée ldl; bunlar analitik
geometrinin Ikelerini ortaya koymuglar, gezegen-
lerin eliptik yUriingelerini tarif etmisler ve ci-
simlerin diigme kanununu bulmuglards,

Annesi dyle istedifi Igin, genc Tsaac GErenim
giderlerinl bazr el igleri yaparak bdiiyordn. Bo
sebepten afirhfin etkileri fizevinde dilgiinmek, ay
tizerindeki lekelerl izlemek, bir kuyrukin yid-
zin mubtemel gegls zamanini tesbhit etmek ya da
kendi yasindaki arkadaglarinim egleneelerine ka-
tilmak Icin yeterll zaman bulamadi, Ona totum
hissi ve hesap totma ahigkanhfy annesinden mi-
ras kaldify igin, oyundan Gtlril vgrayacafy ka-
yiplan ve aksamlarn bir kabarede harcayacafn pa-
rayr gereksiz sayiyordu.

1664'te cok parlak basanlarla diplomasin: al-
diktan somra, Isaac geclel olarak Cambridge'dekl
caligmalarma ara verdi; ciinkih veba salpim B2-
bobivle kole] kKapannusti. Dogdugu kiye gori din-
dit ve orada 2 w1l gecirdl. Bu, hayatinin ¢ok ve-
rimil bir siiresidir, Matematik ve fiziktekl esas
kegiflerinin temellerini att. Fluxion metodunu
ve binom teoremini buldu, genel diigme kanu-
nuni kegfettl ve beynz ajfan anallz ve sentexini
gerceklegtirdl. Bu siralardn daha 25 yasindayda

ELMA AGACI

Herkes Newton'un tinlii elma hikiyesini hi-
lir, Geng bliginin birglln elma aacimn gilge-
sinde hayil kurarken diigen bir elmaya bakarak
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yergekimi {ikelerint buldufu sdylenegelir, Gergek-
ten Unlii filozof Bertrand Russel «ayni tiirden
Blrgok bllgin hikiyelerinin tersine, bu olay siip-
hesiz yanhs degildil» diye yazmustir. Bununia be-
raber birgok tarihciler bu izalu gocukga bulmug-
lardar.
ingiltere’de bu elma muclzesine o kadar gok
inamlmagtir ki, Woolsthorpe'daki elma agacy, 1820
de bir Dirtina sonunda devrillneeye Kadar, kutsal
bls afac sayilarak ziyaret edildi. O zamandan be-
ri Royal Society, afacn parcalarima h#iyiik bir
titizlikle saklamaktadar.

Bu olayin gergelk ya da sadece bir Gvkld olu-
su az 6memlidir; ttekl gencler de meyvalar dil-
serken gormiiglerdl, fakat onlar genel dilgme ka-
nununt hig bir zaman bulimadilar. Paul Vas
tery; «Herkes (dilgmez) dedifi halde ay'in dilg-
tiiglini farketmek igin Newton olmak gereki-
yordu!s der. Ve blzzar Newton : «Eger benim
aragtirmalanim  bazi  yararh sonuglar verdiyse,
bunlar sadece calygna ve tutarhh bir dbsiinme
sayesinde olmusturs demigtir,

ILGINC HIPOTEZLER

«Bltlin cisimler kiitlelerl e dogrun orantily
olarak birbirlerini ceker ve aralanndaki nzaklbifin
kareslyle ters oraniili olarak 1terlers {lkesinl koy-
mazdiy dnee § yil pildizlann hareketind ve agie-
Iyt diisiindil, kendl kendine sornlar sordu.

«Cisimileri dilnyanmin merkezine dogru geken
kunvvet nigin ay'a da uygulanmasin?s, Bu hipo-
tezde, ay yirfingesi Uxerinde tutan kuvvet, ye-
rin gekimi degil midir? Aymi durum giineg etra-
finda diinen gezegenler Igin de vardir,

«Bllyikligi ne olursa  olsun  bir maddenin
kiitles! bir noktada toplanmag gibl diiglindilebl-
lirs, Bunu sfylemek I¢in gliphesiz ¢ok ngun di-
shnmistil.

167%'da, Koyal Soclety’dekd derslerinden birl
sirasinda, Paris’'te Papaz Picard’in bir meridiyen
yayimi dofrulukla dlctiiiini ve dilnyanin  yan
gapimin biiyliklGgin dogru olarak hesapladifim
Gfrendi. O gece Newton uwyumadil.. Bu yend de-
vip ortaya attif: kKanunun dofrulufunu araglur-
mak Istiyordu. O kadar sabirsiz, o Kadar heye-
canly idi ki, tam 100 kere hesap yapti. Sonunda,
mechuren kendl yorine BErencilerinden  birinin
de bBesabhy tekrarlamasing rica ettl. Neticeler, diin-
yanm ay tizerine uyguladif: kuvvetin ve agirh-
fin Newton Kanununa upydugunu gOsterivordu.
Bimdi bilgin bn hesab: biitiin gilneg sistemine
tesmil etmeyl tasarhyordu.

BEYAZ ISIGIN SENTEZI

1667'de, Unlversite kamlann:y tekrar acarken,
Newton koyiinil terkediyordu. Cantaminda ki yil
Icinde aldifs notlan tasiyordo. Sonradan kafasin-
daki biitlin karnnhk noktalar aydinlamneaya ka-
dar onlan gekmecesinde saklade Byki Profesiiri)
Barrow 26 yajndaki bilgine kiirstisfinit birak-
makts hichir sakinea giirmedi

Universitede 1k iy olarak Jipiter'in uydula-
nm gozlemek igin yansimah bir teleskop yapts
ve hesaplarimun gergekte bir deger ifade edip of.
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mediginl armgtirmak amagiyla kullands, Bu, mo-
dern rasathanelerdeki gibd biiyiik bir teleskop de-
glidl, ama ise yariyan bir dlettl.

Bunun yamsira, beyaz 1mfin o zamana ka-
dar samldifr gibl basit olmadifing, birgok renk-
terden olugtugunn buolda, ;g prizmadan gecir-
di, hamojen renklere aywrdi; tersinl de desedi,
yanl bunlar: birlegtirdl. Bylece g¢egitll homo-
jen renklerin karilma indislerinin farkhy oldngu-
nu buldu. Sonra msgin teorisine gecti; ona gire
ik mnlan kiicik cisimlerden olugunyordu; bu
skorpiiskOller teorigis idl. Sonradan Hooke ve
Huygens dalga teorisini buldo. Bo alandaki tar-
tismalar o kadar glddetll oldu ki, Newton'un
dnemll bir depresyon krizine ve mizantropiye
dalmasy fle sonuclandi

KEDILERIN DOSTLUGU

Artuk bllimsel tartigmalardan yorulmustu; ya-
n inzivaya cekildi. Simdl en iyl dostian kediler-
dl. Bu sirada bir adam bilginin yalmizhk ¢em-
berinl kKirmay: bagardi. Colt sonralan, ¢ekim ka-
nunu sayesinde, hig giriilmemis olan bir kny-
ruklu yildira bulan Edmund Halley, Newton'n
gittl, kendisinden yardim Istedl.

1686'da, giderlerini Halley'n karsiladigs, B61-
mez eserl «Tabiat felsefesinin matematik ilkele-
ris lsimli Kkitabini Newton 18 ayda yazdi Eser
1687'de negrolundu; bu kitapta dinamigin g ka-
nunu, harcket hakiunda genel bir etld ve niha-
yet genel olarak giineg sistemi vardsi

Nowton kanunu, met ve cezir hareketlerini
yorumlamaya, ekvator seviyesinde gfineg ve ay'in
karsilikli gekimini hesaplamaya afurbkianmn he-
sabini yapmaya da yanyordu.

Hayatimm son yllarinda uykusunu kKaybet-
tl, artik gevresinl dligmanlaria ¢evrili gdriiyor-
du. Akhimy kagurmasina bile az kalmagta!..

ASLAN PENCESI

Birglin grendi ki, Avrupa'da diferansiyel he-
sabin bulunugunun bitdn gerefl Lelbnitz'e lzafe
ediliyor, Almanya'da ve Ingiltere'de milll guruz
harekete geldi, ki bilim adamimn  caligmalan
karsihkl Inkfir olundu. Gergekte, hemen aym
anda, birbirinden habersiz olarak, lkist de di-
feransiyel hesabin {lkelerini bulmusglard: : ama
Leibnlz sonsuz kiiciiklerl, Newton Ise kuvvetin
himn fonksiyonn olarak degisiminl digliniirken..,

Hayatinin sonunda fakdir grdl, Kralice An-
ne, ona «8irs finvam verdl. Onu Royal Soclety’-
nin bagkan: segtiler., Fransiz Bilimler Akade-
misinin de sayilh  yabanc: fiyelerinden bird ol-
du. Hayati boyunca gorevierini ¢ok ciddiye aldu
Matematik¢liden ekonomist ve Ig adamu oldu, ken-
dine iyl bir servet sajladi.

Dilgmanlarmmn, onun bilim yonUnden tama-
men tilkenmig oldukianna inandikiann bir sira-
fa onlara son bir hilcum daha yapti: Lelbnitz
ve Bernouilli’nin fizerlerinde aylarca dilglindiik-
feri problemileri hir gecede ¢izdil, Bunun Gzeri-
ne Jacques Bernollll : «Girliyorum, aslan pen-
cesinl kaldirdi!s demlgti. Newton, 85 yagnday-
ken, 20 Mart 1727de Gldd.



| AMATOR RADYOCU \

OLCU ALETLER

Radyo alecilarsyla ufragan fleei duramdaki ameardriere yarayaeak eetler  spragsivla goriilmekee

tron gl vollmetre, modille viksek frekans

T T S M | ey e -.?w
o = . [ & o p

o 0 !
e =

dir > dlek

firsteci, multimetre, direng-kapasite Ulgme kbipriisil,

ratod 15ml ostloskop.

Elektronik Calismalarna Giris

Kendi kendine elektronik galismalan
vapmak, montaj ve ufak capta tamir is-
lerine girigmek igin Gnce bu amagla na-
stl bir hazirliffa ihtivag bulundugunu kes-
tirmek sarttir. Bilginin yamsira tecriibe,
ama her ikisiyvle birlikte elektronik alet-
lerin tamirinde veya yeniden vapilmasin-
da vardime: olan dletler amatoriin isleri-
ni kolaylastirmakla kalmaz, ayni zaman-
da basarimin temel sartidie. Atalarmmzdan
kalma <Alet isler, el oviiniirs deyviminin
elektronikte oldugundan daha dofr ve
yerinde oldugu higbir alan yoktur,
bBn Sart

Bu bakimdan Gnce amattriin, kiigiik
atelyesine hangi fletlerin mutlaka ahinma-
s1 gerektigini bilmesi faydahidir, Sunu én-
ceden belirtmelidir ki bu gibi dletler pi-
vasadan hazir durumda satin alinabilece-
gi gibi belli bir semaya uyularak kendi
kendine de yapilabilir. Pivasada satilan
aletler de iki gesittir; hazir, vani isler du-
rumda satlanlarla «kits adi verilen ve
pargalart bunlari alan meraklilar tarafin-
dan monte edilenler olarak aymlabilecek

bu iki grup alet birbirinden fiat bakunm-
dan cok farkhdir, Alet basina, biiyiikli-
gline gore 150-500 lira arasinda degisen
ilave bir montaj icreti Odemektense
hem kullanacafh dleti daha tammak hem
de bu firsatla tecriibesini arttirmak ba-
kimmdan «kits alip kendi monte etmek,
bir amatdriin anlayisima daha uygun dii
ser...

Aletleri nasil sagliyacagimizt boylece
tespit eitikten sonra simdi de hangi isler
icin ne gibi aletlere ihtivag olacagim be-
lirtmek gerekir. Bir amator genellikle su
konularda calismak istiyebilir:

1. Radyo alicilam iizerinde

2. Radyo vericileri iizerinde

3. Televizyon aheilan iizerinde

4, High - Fidelity sistemleri izerinde

5. Ozel elektronik dletler lzerinde,

Bunlardan 2 ve 3 cii maddelerdeki
uygulama alanlan Tiirkive'de heniiz yok-
tur; verici isletmek vetkisi devietin teke-
lindedir. Istanbul Teknik Universilesinin
vapmakta oldugu denemelerden baska
televizyon yayim da heniiz yapilmamak-
tadir. Bu durumda amatorlerimizin ca-
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Dahe az imkdna sahip amatdrlerin ik olarak sahip
olmalart gereken ki dlet : multimetre ve modiils
yiiksek frekans ilirereci.

Iisma alanlan simdilik sadece radyo ali-
cilarivla «high fidelity» sistemlerinin ve
bazi1 Gzel elektronik Aletlerin yapimiyla
smirlandirilmis bulunmaktadir.

Merakh toplumun ugrasacag konu-
lar biylece belli olunca her calisma dah
icin gereken aletleri soylece siralayabili-
riz ;

Radyo ahcilanyla ufrasan amatdrler

Bu dalda calisacak amatbrler genel-
likle kendileri aher radyolar vaparlar, es
dost radyolarimi da bu arada tamir et
mekten geri kalmazlar; memleketimizde-
ki elektronik amatdrlerin gogunlugu bu
gruba girer,

a) Avadanbklar: Yapilacak calisma-
nin ¢apina gore degismek iizere asafidaki
avadanhklara ihtivag bulunur, Aaletler
onem siras1 gozoniinde tutularak yazilmis-
fir:

1. Ingiliz anahtan,

2. Capraz agizh keski pensi,

3. Ince agizh karga burnu pensi,

4. Lokma big¢iminde somun anahtar
(muhtelif boyda)

5. Neon lambah tornavida,

6. Regine ozlii radyocu lehimi (250 gr.
kadar, en iyi cinsten),

7. Tornavidalar (3 mm. den 8 mm. ka-
dar agizhh muhtelif dlgiide),

8. Lehim havyvas: (elektrikli, 30 - 40
W. hk),
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9. «Philips tornavidasi» denilen, (+)
isaretine benzer yuva bash vidalar igin
kullanilan tornavidalar,

10. Kuvvetli islere dayamkl cak,

11. Boru pensi,

12. Matkap uglar: (1 mm, den 6 mm.
yve kadar 0.5 mm. aralikli olarak ve hava
celifinden mamiil),

13. Elektrik matkab: (6 mm. lik mand-
rinli) veya olmazsa iki siiratli el matka-
b,

14. Egeler (kiigiik boy {iiggen, sican
kuyrugu, orta boy balik suti, orta boy
diiz),

15. Demir testeresi (yedek bigaklariy-
la birlikte),

16. Percin agizhi cekic,

17. Nokta,

18. $asi delmek icin vidali zimba,

19. Daire kesme pergeli,

20. Keski,

21. Mengene.

Bunlardan baska cesitli rendeler, te-
nekeci makasi, kil testeresi, operatdr pen-
si, sa¢ biikmek igin kalip gibi avadanlk-
lar da gahsmalarda yardim saglar.

b) Olgii dletleri: Amatorlerin radyo
yvapmakla ise giristiklerini kabill edersek
ilk olgii bu radvonun {iizerinde vapila-
cagindan 6nem sirasiyla su aletlere ihti-
ya¢ duyulacaktir:

1. Multimetre: Alternatif ve dogru
gerilim, dofiru akim (miliamper) ve di-
reng olgebilen bu dlet her tiirlii radyo,
hatta elektrik islerinde kagimilmaz bir
yardimeaicdhr, Iskalal: ve i¢ direncinin de
dogru akim igin en az 20,000 ohm / volt
olanlan tercih edilmelidir., Cesitli gerilim
ve akimlan olgmek igin bir komitatorie
band degistirilmesi ve bu komitatoriin
ozel sekilde yiiksek kaliteli imaldt olma-
st multimetrenin 6mrii yoniinden sarttir.
Tariflerimize uyan boyle bir dlgii aletini
yurt piyasasinda 300 - 800 lira arasinda
temin etmek miimkiindiir ;

2. Radyo frekansi generatorii: 100
kc/san den 30 me/san ye kadar biitiin [re-
kanslart muhtelif bandlar halinde verebi-
len bir osilatordiir; valmz bu osilatériin
radyo frekanslarimi modiile eden bir de
ses frekans: béliimii olmalidir ki bunun



yardimiyla yiiksek frekansh titresimlerin
izi radyo ilizerinde takip edilip gereken
ayarlar ve onamm yaptlabilsin.  Aviica
modiilasyon derinliginin ayarlanabilir ol-
masi, bu derinlifin ve osilatoriin gikisin:
daki gerilimin bir dlet yardumiyla gorii-
lebilmesi tercih edilir. Mamafih piyasada
olduk¢a basit ve fian 500 liramin  biraz
altinda olan, kullamilabilir bir kalitede
radyo [rekans generatorleri vardir,

3. Kondansatir - direng olome kip-
riisti : Bu dlet de ozellikle veniden mon.
taj yapan amatérler icin faydalidir. Ger-
¢ekien birgok kondansatér ve direnglerin
degerleri tizerinde yazmlanlardan farkhdr,
hattd iizerinde belirtilen tolerans sinir-
lammmn digina gikngn stk stk gordlliir,
gergi elektronik, ozellikle radve mon-
tajinda direng, hele kondansatorler igin
tolerans simirlar hayli ‘genistir. Buna kar
§t devrenin kritik noktalarndaki  baz
kondansatirlerin ve direnglerin degerle
rinin belli hata limitlerini asmamas: is
tendiginden bu gibi durumlarda devre
elemanlarmin  degerlerinin  dlciiliip ona
gore kullamlmas: saritir, Bu amacla kul-
lantlacak basit ve nisbeten ucuz bir kip-
rii. yardimyla divenglerin ohmik degerle-
ri, kondansatérlerin ise hem kapasiteleri
hem de giic faktérii degerleri élciilebilir,
Ayrica kondansatorlerin belli bir gerilim-
le yiiklenerek kacaklarmm bulunup bu-
lunmadifimin  incelenmesi de boyle bir
dletten beklenen bir ozelliktir. Pivasamiz-
da az miktarda bulunan bu aletler 300
-900 lira arasmda satilmaktadir.

4. Tiiplii voltmetre

5. Lampmetre: Genellikle elektronik
tilplerin veya yan iletken devre eleman
larnin iyi ve kullamlir durumda olup ol
madiklarim kontrol etmege yapar. Yal-
niz emisyon ve kagak dlgen lampmetre
ler piyasada 600-800, karisik dlgiileri yvap-
maya yarayan tiptekiler ise 1200 - 1600 li-
ra arasimda satilmaktadir.

6. Katod Isinly osiloskop : Tiirkive've
de getirilen bu dletlerin  fiaty 900 - 1500
lira arasmdadir. Osiloskop, pervodik olay-
larm, ozellikle elektrik akimlarinin sekil-
lerinin incelenmesi gereken her durumda
kullamilmas1 kagimlmaz olan bir dlettir.

Sonug

Yalmz radyo ahalanyla ilgilenecek,
kendi kendine bunlarn yapmaya veya (a
mire g¢alisacak bir amator igin yukanda
saydigumz dletler sirasina gore IGzumlu-
dur, Bunlardan «Multimetres her ama:
toriin mutlaka sahip olmasi gereken bir
alet olup, bunun vaninda bir «Radyo fre
kans) generatoriie de bulunmas:  sartur.
«Tiiplli  voltmetres de alinmasi  faydal
dletlerdendir. «Kondansator ve direng kip-
rusiis ile «Lampmetres ve her amatdriin
ihtiyacs bulunmayabilir, «Osiloskops dan
ise, Matmin viksekligi bakimindan, vaz
gegilebilir,

Gelecek sayida

Hi- Fi teknigi ve diger elektronik dlet
ler igin atelyenizin ihtivaglar:.
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Resimde semalik olurak gisterilen devrenin
muzip bir arkadagimz tarafindan hazirlandigm
diglintiniiz. Yalmz bu arkadagimie semads gis-
Flilen her apabtara ve her imbanin  duyunun
foine kliclelik siirprizier yerlegtirmis!... Oyle ki :

L A ve B anahtarlanni kapatirsaniz a ve b
nin ikisi de yamiyor; bu pek alagZandir...

2, A ve B nin (kisi birden acilirsa Theriki
limba da sénfiyor; Dbunun da sasidacak
bir ybnil yok !

3 Ama, A anahtan acikken B yi kapatir-
samxz a4 min yanip b nin séndijied go-
rilyorsunuz

4. Yino A hapaliyken B yl acarsaniz a lim-
basi somilp b yamyorl..

Acaba arkadasimn yapltifs stirpriz nedir ve

olayr slz nasl yorumlarsimz 7

Clziimlerin engeg 20 Kasum giinline kadar
«BILIM ve TEKENIK, Bayindir Sokak 33, Yenlse-
hir, Ankara» adresine ginderilmesl gereklidir,
Dogru bilenler arasinda kurayla bes kigive birer
kitap verilecektir, Cézlmiln dofrusu 3 cit sa-
yula yaynianacaktir,
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MERIHTE

iRl VR - N2

Prof. Dr. SUKRU KAYMAKCALAN

Diinyaya uzakhg yaklasik olarak 80
milyon kilometre olan Merih gezegeninde
hayat olup, olmadi@ problemi uzun za-
mandan berd zihinleri isgal etmistir., Bu-
lundugumuz yiizyilin baslaninda Lowell a-
dindaki yazar, Merih yildizinin son devece
zeki yaratiklarla meskin oldugiunu ve bu
canlilarim Merih'in kutup bélgelerinden,
ekvatorindeki kurak bolgelerine dogru su
kanallarn insa ettiklerini ileri siirmiistiir.
Her ne kadar bugiin bu kanallarin canl
lar tarafindan vapilmadifii kabul edilivor-
sa da, bu husus siiphesiz Merih'te hayal
olmadii anlamina gelmez.

Merih'teki ortam sartlarinda baz il-
kel kimyasal maddelerin, yiiksek enerji
etkisivle bivokimyasal vapi-taslarina ve bu
arada karbonhidratlar, amino asidler, pii
rin ve pirimidinlere degisebilecegi gGste-
rilmistir, Fithakika yeryiiziindeki hayatin
da ilk olarak, bir metan, amonyak, su ve
hidrojen kamsimmdan tesekkiil ettigine
dair deneysel deliller mevcuttur. Halen
kizl - tesi spekirometre usulii ile Merih
atmosferinde su ve CO_ bulundugu kesin-
likle gosterilmigtir. CH , NO, ve SO, gaz
larmnin da meveudiyeti gosterilebilirse Me-
rih'te hayatin mevcudiyetine daha kuv
vetle inanmak icap edecektir,

Merih'in giinese olan uzakhg, dinya
mn ginese olan uzaklgindan daba fazla
oldugundan, Merih'teki sicakhgin dimya-
dakinden daha diigilk olmasi icap eder.
Diinyadaki ortalama sicakh@gin + 15°C ol
masma mukabil, Merih'teki ortalama si-
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cakbk —55°C olarak tahmin edilmekie
dir. Bu bakimdan Merih, Antarktika kit'a.
sia benzetilebilir, Merili'teki atmosfer ta
bakasinin ince olusu, giines ginlanna kar
51 ¢ok az bir koruyucu vasita teskil edet.
En gok suhunet + 25°C olmak fizere, mev-
simler ve gece giindiiz arasmda 151 Fark:
100°C'vi bulabilir. Bu capta biiyiik 1s1 de-
gisikliklerinin canhlar igin uygun olmaya
cag distintilebilirse de, bir gok bakteri-
lerin bu sartlar altinda canhliklanm ko
ruyabildikleri gosterilmis ve hatta mitad
bakteriyolojik ortamlardaki bazi bakten
kiiltiivlerinin ¢ogaldifi tesbit  edilmistir
Diger taraftan ortalama sicakhk bakimin-
dan Merih'e benzeyen Antarktika kitasin:
da bakteriyoloik hayatin ve bir kag ci-
gekli bitki ile omurgasi. hayvan tiiriiniin
bulundugu bilinmektedir.

Merih atmosferinde koyu bir golge-
nin mevsimlere gore kutuplardan ekvi-
tire dogru ver degistirdigi bilinmektedir,
Bu koyulugun atmosferdeki su buhan yo-
gunlugu ile ilgili olmasi ve biyoloik akti-
vileye gore degismesi mumkiindiir.

Yukarida bildirilen hususlar, Merih'-
te hayat olmadifimn kolaylikla iddia edi-
lemeyvecegini gostermektedir. Ancak Me-
rih'teki canhlarn bivokimyasal bakumin-
dan diinyadaki canhlarla tamamen aym
olmasi gerekmez. Omegin diinyadaki pro
teinlerde 20 gesit amino asidin bulunma
sina mukabil, Merih'teki proteinler 10 ila
15 ¢esit amino asitten tesekkiil etmis ola
bilir ve yer yiiziindeki amino asitlerin po-
larize 1sifn sola gevirmelerine mukabil,



Merih geregenbwin, uydusu Deimos'dan Iasarlanan gdriiniigii; yddezin dizerindzki kanal oldufu saniian
plzgiler esrartm korumaktacdhr, On plinda Deimos’un kavaltk viizevi glriiniiyor

Merih'tekiler saga gevirebilir, Metabolizma
ve biyokimya bakimindan diinyadakilere
cok yakin varabklar mevcut olabilecegi
gibi, tamamen farkli yaratiklar da buli-
nabilir.

Son zamanlarda yapilan aragtirmalar,
lezadaki 151, basing ve radyasyon sart]
rnda bazi mikroorganizmalarin canh ka-
labildigini gostermistir. Bu bulgu, Merih*-
le ilgili olarak yapilan arastirmalarda son
derece dnem tasmmaktadir. Merih'e gonde-
rilecek bir feza gemisi ile diinyadaki baz

mikroorganizmalarnn da Merih'e gotiiriil-
meleri ve orada ¢ogalmalart miimkindiir.
Bu takdirde Merih'te lesbit edilebilecek
bir canh varhfin hakikaten Merih'ten mi,
yoksa diinyadan mi mense aldignm anla
mak ¢ok zor olacaktir. Bu durumun aksi
de son derece énemlidir, Merih'ten dtnen
bir feza gemisi ile, simdive kadar bilinen
sterilizasyon metodlarima direnc gisteren
bazi mikroorganizmalarla diinvanin bulas
masi ve belki de insanlarin yepyeni has
taliklarla karsilagmas: ihtimali meveuttur,

Derginizi

Zamaninda ve Eksiksiz
Almak istiyorsamiz Abone Olunuz
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vet,
ogukta
otorunuz
alismadi...
Neden ?

Araba kullanan birgok kimse sofuk ve nemli
kig sabahlari araglarim  cabistirmakta gigliklerle
kargilagir, hattd neredeyse motorlarinin ariza yap-
tiina inanacak kadar morallerinin bozuldufju bile
olur. O giine kadar lyi is goren bir akimilitsrin
birdenbire sifirs tilketip bosaliverecedi hic akla ge-
lir mi ? Acaba, bunun yaninda motorun ¢alismasini
etkileyen ne gibi olaylar vardir ?

BATARYA YETERSIZLIGI

Genellikle benzin motorlu araglarda & veya
12 voltluk akiimillatrle beslenen bir dogru akim
serl motoru yardimiyla flk hareket saglamir. An-
cak bu ilk hareketin benzin motorunu calisacak
duruma getirebllmesi I¢in calisma sirasinda aki
geriiminin de belll bir orandan fazla diigmeme-
sl garttair. Aksi durumda marg motorn caligsa bi-
le benzin motorunun atesleme devresi calismaya-
cags ve bujiler atesleme yapmayacaf: igin Ik
hareketin saglanmasi imkinsizdir, Yamlan Ista-
tistikler gostermistir ki bu gibi ilk calhisma an-
zalarimn yilzde 65 inde sebep bataryamin yetersiz-
lgigir. Ancak burada hemen stylenecek husus,
biyle amzalarin mutlaka bataryamin artik bir
daha kullamdamayvacak duoruma geldigl anlamam
vermeyecegidir, Dikkatll bir yenileme ve bakim-
Ia bbyle bir aklimillatorii daha yillarca kullan-
mak miimkiindilr,

Akiimiilatiriin biyle bitmesinde, daha dogru-
st bitmis gibi girtinmesindeki nedenler nelerdir:
Aslinda gece biralaldig: zaman heniiz alom ve-
recek durumda bulunan bir batarya sabaha ka-
dar acaba kendl kendine mi bofalmagtur? Bu
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sorularin kargihfima vermek icin kasaca akiilerin
caligma {lkelerine bir giz atmak gerekir, Bllindigi
gibi akiimiilatérlerin her gegidinde elektrigin de-
po edilmesi veya telkrar kullamilmasi olayimin te-
mell kimyasal f{ikelere dayanmaktadir, Kimyasal
olaylar ise smcakhifin  artmasiyla hizlanmakta,
sofukta yavaslamakta, hatti durmaktadir, Bir
bataryanin bioylelikle cesitll hava gartlannda de-
Eisik kapasite gistermesl ve aksam scak olarak
brralilan bir bataryamin evveice milkemmelen
motorn calistirabildigl hilde, sabaluin sofugun-
da birden kapasitesini yitirmis goriinmesi kolay-
ca anlaplabilir, Sekil - 2 deki grafik bu olay: ba-
sitlestirilmis olarak gistermektedir. Grafigin In-
celenmesinden gérfilecektir ki 22° C de wverebl-
lecegi giiclin tamanmina ulagan bir batarya, 0 °C
civarinda bunun ancak yiizde 60 11 verebhilmek-
tedir. Bataryamin kapasitesi -50 °C de sifira
dilgmektedir. Yanl bir akiimtlitér nekadar Iyl
bir durumda ve garjs tam bulunursa bulunsun
vine de biyle diisilk 1, derecelerinde randimam
eksilmektedir.

Yurdumuzda biyle -50 °C ye kadar dilsen
151 sartlar: gorillmemekle beraber genellikle ki
wylannda 1smmin O *C nin altina dilsmesi normal
oldugundan arag akiimillatirlerinin daima yan
yanya randimanmindan kaybedecegl ve bu viizden
llk hareket zorluklanyla kargilasilacafn meydan-
dadir. Bu duruma kar;i alinabllecek  tedbirler
cegitlidir, Hi¢ siiphe yok ki en iyl, fakat uygu-
lanmast en masrafh care araclann bir garajda
veya kapalh bir yerde gecelemesini saglamaktir,
Riiyle hir garajin az da olsa smitilmas: halinde
Ik hareket gok kolaylagtimlmms olacalktar,

Bu yapirlamadifn takdirde hi¢ degilse marga
basmadan tnce akilmiilatérii - daha lyisi motor-
ln birlikte - mtmak bilylik fayda saglayaraktir
Bunun i¢in bata (iikelerinde basit isitica sistem-
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Bataryalardaki swvilar sofukta yogunlugundan
baybeder,
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SEKIL-2
Bataryantnt  verebllece@l elektrik glichk de sogukila
birlikte azaltr.

ler yapulmig ve tiraret alanina ¢ikanimagtir. Akii-
miilitérik. bu amagla bir siire sarj etmek de
onemli faydalar saglamaktadir. Sarj etmek fiki
yoldan Anzamin giderilmesini kolaylagtirir; énce
bosalmis durnma gelen sofuk akilyfi  iclnden
akmm gegirmek suretiyle isitar, sonra da bir mik-
tar gar] ederek gerekll ik hareket akminin sag-
lanmasina yardime:r olur, mamafih hu amacla bir
sar] redresdrline sahip olmak ve bunu besleyecek
bir elektrik sebekesine kadar tel uzatmak zorun-
Iufu bu metodun salancalandir.

YAG DONMASI

Sogukta llk hareket zorlugunun nedenlerinin
akiimiilatére dayanmayan ybnii de vardor, Ashn-
da sogukta her alagkan gibi motordald yaglar
da koyulasir, hatti donarlar. Bu yilzeden yatak-
larda yaglama etkisi kalmadigs icin siirtiinmeler
artar, donan yaglar motorun hareketll pma.lg.n-
nin arasina girerek slasmasina sebep olur, Iste
bu nedenler sofukta bir motorn cevirmek igin
gereken giiciin, swaktakine oranla birka¢ kat
fazla olmasimi gerektirir. Oysa ki akiimiilatbriin
zayiflamas: yliziinden zaten zorlasan durum biy-
felikle bilshiittin kritiklesir. Sekil - 3 de bir mo-
tora ilk calisma icin gereken gliclin saglanma-
sinda 1simin etkisi goriilmektedir, Buradan 22 °C
dekine oranla O °C de Iki kat, -4 °C de lse
dirt kat kadar bir giice Ihtiyag bulundugu anla-
gilmaktadir.

Bu durum cok kez sofukta motora ilk hare-
ket vermenin imkinsiz oldufunu ve motor yi-
niinden de buna bir care dilgiinmek gerektigini
gostermektedir, Yapilacak is sogukta motorun

calismasimy zorlagtivan ve katilagarak siknsmalara
sehep olan yaflann bu Szelliinl deZistirmelctir.
iste bu amacla yillarca yaglann akieihifin ve vis-
kositesi lizerinde cabisan bilginler 11 farka lle
viskositesi pek fazla defismeyen ve yaglama ka-
biliyeti hemen hemen sabit kalan bir takim yag-
Iar tiiretmeyl bagarmiglardir.

Piyasada «multigrade - cesitll Glgeklis olarak
safalan motor yaglammin bu Gzelligi 1s1 derecesine
gore viskosite degisiminin az, yanl viskosite in-
deksinin biiylik olusundan gelmektedir. Bu sa-
yede motor Ister sofuk ister swcak olsun ayni
oranda bir yag basinca saglanablilmekte, yataklar
yagsiz kalmadifn gibi sofukta ilk hareket de ko-
laylagmaktadir, «Multigrades denllen yaglar bu-
Ilnnmadan @nce mevsimin yaz veya ks olusuna
giire motora iki ayn viskositede yag konurdu. Ki-
sin digilk viskositell - SAE 10 W gibl -, yazin
Ise yliksek viskositeli - SAE 20 veya 30 gibi -, yag-
lar kullamilmak yoluyla sicak havalarda yagin ge-
rektiginden fazla incelmemesi, sofuk havalarda
ise llk hareketin gilclegmemesi saglanmaya cali-
silirdy

Sognkta motora ilk hareketin saglanmas: icin
alinan tedbirler bunlardan ibaret degildir. Moto-
run projelendirilmesinde de son willarda baz ye-
nilikler yapulmastir, Ozellikle karbfiratérden si-
lindirlere benzin-hava karnsimini ulagtiran emme
manifoldunun gekilleri iizerinde genis ¢alismalar
yapilmis, bu borularin miimkiin mertebe kisa ya-
pilmast ve eksos manifold borulan tarafindan
isitalacak bicimde  yerlegtirilmes] saflanmagtar,
Biylelikle benzin hava kansimimn, silindire is-
tilmig ve benzin zerreleri hava icinde iyice ya-
yilmig olarak verilmesi miimkiin olmaktadir,
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SOBUKTA MOTORU GCALISTIRABILMEK IGIN
SEREKLI BATARYA GUCONON NORMAL
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Motorun ilk galigmasy igin gerekli gily ise sofudukga
cogalir.
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Makina
Secimi

Fotogral makinasmimin leadindan bugiline ka-
dar gecen yllar icinde bu makinalann geligme-
sl incelenecek olursa dev adimlanyla glden bir
flerleme pek girillmez, Hi¢ olmazsa ana ikelerde
eskiye oranla belirli bir fark olmadigi, buna kar-
gt Imadl tekniginde ve serl Imalit metodlanndaki
geligmelerin uygulanmasiyla daha kullanigh ma-
kina tiplerinin yapiidig:y ve oOzelllkle flyatlarn
ucnzlatilmasa ybniinde ylirtindligit dikkatl geken
bir husustur, Buna kargilik makina ve yardimes
techizat alaminda hergiin yeni bir takim aparey-
ler ortaya cikmaktadir. Bunlarin hicbirinde fo-
togrif cekmenin ana fkeleri degismemekte, sa-
dece bunp yardim eden elemanlarda gelismeler
olmalktadir,

Misdl olarak sifa duyarhh Toto elekirik ele-
manlann uygulanmasiyla bugiin resim cekenlere
blyiik kolayhklar saflayan makinalar yapilmag-
tir. Ancak, usta blr amatirfin ve profesyonel fo-
tografcuann bunlarn itibar etmeyecegi stylene-
bilir. Clinkd, bu gibl dUzenlerin daha =k ve
tnemll anzalara sebep olacagl, tecriibe ve ahg-
kanhgi bir yana birakap sirf bu diizenlerin ve-
recedl sonuglara glivenerek fotograf gelomeye ¢a-
higan amatbrierin, aletin hatalanny farkedeme-
dikleri icin ynnlisinr yapacags bir gercektir,

Bu balaimdan fotograf meraklilarimin, bu gibi
diizenlerin faydasy yaninda birtakum giglidkler
de dogurabllecegini hesaplamas: garttar. Son yil-
larda piyasaya c¢ikanlan makinalarda gu kolay-
biklar goriilmektedir :

1. Pozun otomatik olarak imga gire ayar-
lanmasiny saglayan elektromanyetik ku-
mandaly diyaframlar,

2. Bir {brenin belli bir cizgiye getirilmesiyle
calisan yari otomatik poz verme sistemlerd,

3. Vizbrden ve objektifin (ginden bakilarak
ayarlanan refleks telemdtreler,

4. Folo elektrik ilkesine giire ¢calisan otoma-
tik telemetreil sistemler.

Buniar, fotograf cekme Isinin esasiyla Hgill

olmayan birtalam gereclerdir, Fotograf makina-
larina uygulanmas: lse, daha ¢ok ticari balam-
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Refleks tipte 1ki objektifli 6x6 boyutlu bir kamere

dan ve her yil yenisi ¢ikan modelier geklinde ol-
maktadir. Buna glire bilgili ve tecriibell bir ama-
tiriin béyle her yam otomatik caligan, kolay-
Likia bozulmaya milsalt, tiiriii sebeplerle aidan-
maya bmkin verebllen makinalan tercih etme-
yecegl muhakkaktir, Yenl baglayanlara {se bu ka-
dar gok Ozelllgi blinyesinde toplayan, kullaml-
mas1 basitlegecefine giiclegen, her yaninda ayn
birer diifme bulunan ve amatérli sagrtiar do-
rumlara dilgiiren makinalar tavsiye edilmez,

NASIL BiR MAKINA?

Yamlacak gey boyle otomatik ditzenleri ihti-
va ettifinden pahaly olam degil, tersine sade fa-
kat kalitell bir makina edinmektlr, Bir fotograf
makinasinda basglhita elemanlar sunlardir :

L. OBJERETIF : Fotograf¢iifan birincl ele-
manidir. Bir makinamn gercek degeri objektifi-
nin milkemmel olug derecesine bahidir., Objek-
tifl iyl olmayan bir makinadan, dier pargalan
nekadar miikemmel olursa olsun, olumlu sonug-
lar heklenemez, Son zamaniarda plyasaya 1/1
hattd 1/0.9 aydinhkly objektifler qikmigsa da hu



gibl objektiflerin tam acik bir diyaframla Iyl so-
nuclar vermedigi giriilmektedir, Bu balamdan en
bliyiik standard agkhi olarak 1/1.4 kabiil edil-
mektedir, Objektiflerin sadece cok parcali olmas:
nemli bhir fayda saglamaz; iyl hesaplanmanug
ve iglenmemis 8 parcali bir objektif, iyl islen-
mis ve yillarca denenmig 4 parcali bir objektife
tercih edlmemelidir.

2. OBTRATOR : Objektiften giren isinlar
Mimin fizerine diigiiren ve tekrar kaplayan bu
yayhh dilzen birkag saniyeden 1/1000 hatti 1/2000
saniyeye kadar pozlar vermeye miisaittir. Genel-
likle yaprakli veya perdell obtiiratir bicimlerin-
de yapumistir. 1/500 sanivellk pozlara kadar yap-
rakly tipteki obtiratérler daha iyldir. 1/1000 ve
yukamsi igin bu obtiiratérler ¢aligamiyacagindan
perdeliler kullambir, Yalmiz bu tipteki makina-
larla hzh olaylar cekilirken sekillerin deforme
olmasy ihtimall vardir, Obtilratéiriin geciktirme
tertibatint da haiz olmasi makinay: kullanammn
resme girebilmesi i¢in lizimdir. Elektronik veya
adi flagla resim cekmek igin dzel kontak tertibat:
bulunmasy da faydalider.

3. DIYAFRAM : ivi bir fotograf makinasimn
diyafram: daima dalreye yakin bhir bicimde diiz-
giln olarak blyiiylip kiiciiliir. Son wmillarda ya-
pilan bircok makinalarda divafram acikhin bir
adim degistikce poz milddetini de bir kademe
defigtirmeye ve birbirine akuple etmeye yarayan
bir basit dilzen vardir. Bu dilzen aymi stk haz-
lan Igln ayar yapmada biiyilk kolayhik ve ca-
buklnk sagiar.

4. ViZOR ve TELEMETRE : Kalitell bir ma-
kinanin viziril dalma optik esaslara giire cali-
gir, yanl ortada bir mercek, ayna wveya prizma
sistemi vardir. Telemetre mesafeyl optik metod-
larla dlgerek objektifin net ayannmm yapilmasing
saglar. Refleks tipteki makinalarda ifse telemet-
reye Iflzum yoktur, net ayarm zaten gozle takip
edilmektedir. Mamafih son zamanlarda refleks
makinalara da, meseli karanhk yerlerde mnet
gliclitgiinii gidermek icin prizmatik paralaks me-
toduna gore calisan basit telecmetreler {live edil-
mektedir.

5. FILM SARMA DUZENI: Resim cekildik-
ten sonra filmi ilerletmeye varayan dilzenin bir-
¢ok makinalarda oldugu gibi ayni zamanda ob-
tilratbrit kurarak yeniden fotograf cekilmesine
misait duruma getirmesl faydahdir, Ama hic
degilse Ustiiste resim cekmeyi Onleyiel bir kilit
diizeninin bulunmasy ve terciban bu diizeni is-
tege gire devreye sokan veya Cikaran bir diigme-
nin olmas asgari garttar,

OZETLEME

Yukanda kisaca siralanan Ozelliklerine gore
bir amatériin sahip olacagi makinay:r secmesi
milmkilndlir. Yenl basglayan amatirler igin bu
Gzellikler soylece Gzetlenebilir :

OBIEKTIF : Enaz 1/35 agiklifinda dirt par-
galy, tercihan iyl bir objektif yamcisimin mamii-
14 olmals

- m— =

Refleks, ki objekrifli kameramn kesiti

OBTURATOR : B (poz) fle 1/500 saniyelik
enstantaneler arasinda siirekll olarak biitiin poz-
larin saglanabilmesi tercih edilir, Boyle bir ma-
kina olmazsa o takdirde B ile 1/25, 1/50, 1/200
saniyelik enstanteneleri ihtiva eden daha basit
tiptekiler de alinabilir. Genellikle obtiiratérlerin
filas senkronizasyonunu ve geelktirici tertibaty
haiz olmasy faydalider,

TELEMETRE : Telemetre net ayarini otoma-
tik yaptifa takdirde makinamin fiyatinda hatin
sayiir fiyal artisn olmaktadir, Bu yiizden birgok
amatlirler bu fiyat farkiny daha iyl objektifli ve
kaliteli bir makina almak igin harcamak yéniine
gitmektedirler. Net derinlifi fazla olan objektif-

Telemetreli minyatiir kamera
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Refleks minyatiir kamera kesiti

ler igin telemetrenin pek bilyiik bir anlami bu-
lunmadifindan eldeki para sinirli oldugu takdir-
de bu goriis yerindedir.

ALINACAK MAKINANIN FORMASI

Amalér fotografeilifa baslarken alinacak ilk
gey bir makinadir, ama bu ondan sonra yapila-
cak yatinmlara Hk adoim teskil etmekte oldu-
fundan adimun dilgiiniilerek atilmasindaki Gnem
de biiyilktiir, Almacak bir fotograf makinasi
hangi ebatta resim cekiyorsa ondan sonra ali-
necak agrandisir, film banyo ctme tank: ve dte-
ki donamumiar hep o esasa gbre sccilecektir. Me-
seld yine bir slide gostericisi alinip alinmama-
sima da buna gdre karar verilecektir.

Onun l¢in yeni baslayan bir amatir 6X6 em.
lik bir makinay: ma yoksa 33 mm. Ugini mi ter-
rih edecefinl, nedenleriyle birlikte iyice tasarla-
malidsir. Bu konuda amatériin yardimess: olabi-
lecek bazm gercekler siiylece Bzetlenebilir :

Refleks bir minyatilr kamera
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1. Minyatiir (35 mm. lik film g¢eken) maki-
nalar ikincl Diinya savagindan énce boyilk &1-
clide fotogral makinalarn yayip satan, ancak
elindeki ham madde stoklart ve yenisini sagla-
ma imkinlars cok sl bulunan bir Qlkenin
diinya piyasasina Qkardifs blr yeniliktir,

2. Kiiglik boyuttakl bir filmden bilyiitme yap-
mak, bitylikten yapmadan ¢ok daha giictilr; lyi
hir teknik, kalitell malzeme ve teghizat, dikkatli
bir galisma olmazsa her ikisinden ayni neticenin
ahnmasina imkin yoktur.

3. Hernekadar tek baslamna minyatilr maki-
nalar 6X6 dan daha hafif ve ufak iseler de yar-
dime teferruaty ve takma objektifieriyle birlikte
takum halindeki blr minyatilr ile 6X6 arasinda
hemen hicbir fark yoktur. Fakat bu yardime
techizat daha gok imkin saglar.

4. Film ve banyo masraflan hemen hemen
aymudir, 36 pozluk bir sinema filmi 15 lia civa-
rnnda oldugu halde 12 poziuk ve 6X& cm. Iik bir
film 6 liradir. Banyo i¢in yamlian masraflar jse
bhilyiik degildir.

5. Genellikle minyatiir makinalarda kulian-
lan 45-50 mm. odak uzakhfindaki objektiflerin
net derinlifi ¥5 mm. liklerden daha fazla oldu-
fundan artistik resim verme sansi minyatiirler-
de daha azdir,

6. Buna karg:i, i¢gine 36 pozluk film talalan
bir minyatiir makinayla 12 poziluk filmden 3 kere
daha c¢ok resim gekilebilir ve bunlarn icinden
iyvileri daha kolayea ayikianabilir.

7. Renkll fotograf teknigi bilhassa bilyilk
ehat filmlerde cok gelistirilmistir, fakat 35 mm.
filmlerle «slides sekline konulan resimlerin gis-
terilmesi cok kolaylagmustar.

8. Katlanabilen minyatiir makinalarnn tas-
ma ve korunmalarn kolaydir,

SONUC

Yukaridaki bashica Ozellikierl sebebiyle yeni
baglayan bir amatiériin tercihan reflleks tipte,
6X6 em. boyutlannda resim ¢eken hir makina
almas: daha dogrudur. Boylece alacafr: neticeler
daha olumliu olacak, baslangicta agrandisbr gibi
fkincl bir yatinm alamina fhtiyac bulunmayacak-
tir. Refieks tipteki makinalarin buzlu cama tize-
rinde c¢ekilen [(otografi aynen girmek kabil ol-
dufundan giizel resimler celomek I¢in  gereken
kompozisyon tecrlibest ve bu alandaki miimarese
biiylece cok arttinlabilir.

Minyatiir tipteki, 35 mm. lik fllm ceken, fo-
tograf makinalan ise ilerlemis ve biiyiikce yati-
rnmliar yapabilen amatbrlerin makinasidir, Pro-
fesyoneller arasinda bile artik bu makinalar ya-
vag yavag terkedilmektedir, Ancak hemen be-
lirtmek yerinde olacaktir ki gilnden giine gelisen
slide teknigi ve renkll fotografcilik, bu kez yep.
senl bir giriisle im3l edilen 33 mm. lik makina-
lann piyasaya cikanlmasina yvardim etmektedir,
Herhalde ileride renkli resimler c¢ekecek olan
amatirlerin, iyl kalitede olmak sartiyla, bir ta-
ne de minyatiir tipte makinaya sahlp olmalar
faydaludar.



nun gibi -belki sizin goziiniizden ka-
can, ama bizim énemle iizerinde dur-
dugumuz. baska kiigiik hatalarimuz
oldu. Elinizdeki bu ikinci sayt ve bun-
dan sonrakiler, umartz, biraz daha,
boyle hatalardan artnmis olacak.

Bu saytyr daha kolay bulabilecek-
siniz. Gosterdiginiz biiyiik ilgiden al-
digimiz giivenle, bask: saytsint bir kat
arttirdik. Ik sayida basladiginz ko-
nularda, -6rnegin uzay, fotografcilik
v.b.,- yeni bilgiler sunmaga devam
ederken, gene ilginge bulacagimz yeni
bazt konulart ele aldik.

Derginizin, «her yeni sayist, eski-
sinden daha giizel» ¢tkabilmesi icin,
yalmz okuyucu degil, yazar olarak da
ilginizi bekliyoruz. Birinci sayimizda

actkladigimuz amag cercevesinde ya-
zacagimz veya -mehaz gistermek ve
orjinalini de beraber gondermek kay-
diyla- Tiirk¢eye gevireceginiz yazilara
dergide memmunlukla yer verecegiz.

Bu sayiwda Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu calismala-
rina birkac sayfa aywrmak gerekti.
«l.Bilim Kongresi» ve «1967 Y1t Bi-
lim Odiilii» toreni gibi iki énemli ola-
yin Ekim, Kasun aylari i¢inde yer
almast buna yol acti. Ama umariz ki
bu konudaki yazilarimiz da, digerleri
kadar ilginizi cekecek.

El birligi ile, her sayida daha
iviye, daha giizele gitmek umuduyla
‘selamlar, sevgiler.

Editor

T.B. T. A. K.'ndan Haberler

DANISMA KURULU
V1. TOPLANTISI YAPILDI

TBTAK nun c¢alismalar1 hakkinda
miitalda ve temenniler bildirmekle go-
revli olan ve Universiteler, ilgili Bakan-
hklar, arastirma ve meslek kuruluslar
temsilcilerinden meydana gelen «Danisma
Kurulu», 25 Kasim Cumartesi giinii altin-
c1 toplantisini yapmstir.

Damisma Kurulu'nun bu toplantisinda
da, bundan oncekilerde oldugu gibi, Ku-
rum calismalar ayrintil: bir sekilde ince-
lenmis, gelecekteki c¢alhismalara isik tuta-
cak yararli ve olumlu diistinceler ileri sii-
riilmiistiir. Damgma Kurulu, bu arada «Bi-
lim ve Teknik» dergisinin yayinlanmaga
baslamasim1 = memnunluk verici bir olay
olarak tespit ve derginin devam ettirilme-
sini temenni etmistir.

GENEL SEKRETER ULUOZ
EGE UNIVERSITESI REKTORU OLDU

Eyliil 1966 dan bu yana T.B.TAK.-
nun Genel Sekreteri bulunan Prof. Dr.

2

Mustafa Ulugz, Ogretim Uyelerinden ol
dugu Ege Universitesinin Rektorliigiine se-
cilerek kurumdaki gorevinden ayrilmistir,

1917 yalinda Konya'da dogan Mustafa
Uludz 1938 yilinda A.U. Ziraat Fakiiltesin:
den mezun olmus, 1948 yilinda aym fakiil-
tede doktorasim verdikten sonra, 1952 de
Dogent iinvamm almustir, 1952-1953 yilla-
rinda Bati1 Almanya, 1955-1956 yillarinda da
Birlesik Amerika'da Hububat Teknolojisi
ile ilgili arastirmalar yapan Uludz, 1957
de Profestr olmus ve ayni yil yeni Kuru-
lan Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi De-
kanligina getirilmistir, 1960 yilina kadar
Dekanlikta kalan Prof., Uludz, 1960-1962
yillar1 arasinda Ege Universitesi Rekior-
liigiinii yapmis ve bu genc Universitemi-
zin kurulusunda Dekanliktan sonra Rek-
tor olarak ta emeg gecmigtir. Mesleki
bircok kuruluslarda da gorevi olan Mus-
tafa Uludz'e, TBTAK,, ikinci defa se-
cildigi Rektorliik gorevinde, en igten duy-
gularla, basarilar diler,
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UZAY YOLCULARININ
KARSILASTIGH
TEHLIKELER

Prof. Dr. Siikrii KAYMAKCALAN

Gergek Olan Hayal

Insamin uzaya gidisi vakin zamana ka-
dar sadece baz gocuk kitaplarim siisleyen
bir hayal olarak kabul edilirdi. Cagimazda
bu hayalin bir gercek olmasi, insan zeka-
smun heyecan ve hayranlik veren bir ba-
sarsidir. Yakin bir gelecekte Ay’a seyaha-
tin gerceklesecefinden artik rahathkla
bahsedilmekte ve hattad glinlilk gazete ve
radyolarda Merih ve Ziihre gezegenlerine
yapilacak seyahatler séz konusu olmakta-
dir,

Uzay yolculuguna hazirlanan astronot-
lar egitimleri esnasinda ivme, titre§im, yer
cekiminden kurtulma, giiriiltii, sicaklik, so-
gukluk, hareketsizlik, yalmzhik, zaman ve
mekindan habersiz olarak yasama gibi zor
sartlara dayanmaya ve hattd uzay yolcu-
lugunun sonunda onceden tayin edilen ye-
re inilmemesi ihtimaline karsi ¢ollerde ve-
va tropik ormanlarda yasamaya ve yilan
ve kertenkele ile beslenmeye alhistirlmak
tadirlar, Biitiin bu 6zel egitime ve yetis-
tirilmeye ragmen uzay yolculugu, teknik
bakimdan oldugu gibi saghk bakimindan
da cgesitli tehlikeleri biinyesinde saklamak-
tadir, Uzay tibbimin bir gayesi de saghk
ile ilgili bu tehlikeleri minimuma indirecek
sartlar1 aragtirmak ve bunlarn saglamak-
tir,

Solunum havas:

Uzay gemisinde bulunan astronotun so-
lunum ile alacag gazlarm cinsi, yogunlu-

Amerikaly Astronor T. Stafford Gemini-9 uzay
aractyla uzay yoleulufuna gtkmak lizere.

gu ve basma biiyiik bir énem arzeder. In-
sanda hayatin devamu igin birinci derece-
de onemli gaz olan oksijenin saf olarak
yiiksek basing altinda verilmesi halinde ze-
hirlenme yapabildigi, yiizyila yakin bir za-
mandan beri bilinmektedir. Normal atmos-
fer basmci altinda saf oksijenin Gnemli
bir zehirleyici etkisi bilinmemekle bera-
ber, iki hafta kadar siirecek bir uzay yol-
culugunda saf oksijenden ileri gelen her-
hangi bir reaksiyonu onlemek igin, astro-
notlarmn soluduklarn oksijen gazimn basimn-
cinin 200 mm Hg v1 gegmemesi tavsiye
olunmaktadir. Bununla beraber diinyami-
zin atmosferinde bulunan azot gazinin
oksijen konsantrasyonunu % 20 civarinda
tutmaya yaramaktan baska bir fonksivo-
nu olup olmadifi ve gercekten tam etki-
siz (inert) bir gaz mu oldugu sorusu tam
olarak ¢oziimlenmis degildir. Meseld civ-
civ embriyolarn 150 mm Hg basmci al-
tinda saf oksijene maruz birakildifinda,
damar sisteminin tam olarak gelismedi-
gi tespit edilmistir.

Astronotlara verilecek solunum gaz-
larinin bilesimi bakimindan Amerikal ve
Rus bilim adamlan arasinda tam bir go-
riis birlii yoktur. Bir gurup saf oksijen
gazini tercih ederken, diger gurup oksi-
jen ve azot kamsimim tatbik ettirmekte-
dir,



ivmenin etkilerl

Simdiye kadar yapilan feza ugusla-
rinda astronotlar diinya cevresinde saatte
17.500 - 20,000 mil hizla donmiiglerdir, Bil-
hassa uzay kapsiiliiniin firlatihsinda ve
atmosfere doniisiinde hizda ¢ok fazla ar
t15 olmaktadir, Kapsiiliin anhgmda hizlan-
manin 10 g (yercekimi ivmesinin on kat1)
ve atmosfere diniisiinde 16-20 g ulasabil-
digi hesaplanmstir. Her ne kadar bu mak-
simal etkiler kisa bir siirede gegmektey-
se de, bu ivmenin organizmada baz1 kotii-
etkiler yapmas1 miimkiindiir.

Deney hayvanlarinda ve goniillii in-
sanlarda fazla ivme, sirasinda akcifer do-
lasiminda atar damarlarla toplar damar-
lar arasinda kisa devreler husule geldigi
ve bu yiizden kamin yeter derecede oksi-
jen alamadifi gosterilmistir, Ani hizlan-
ma yiiziinden akcifer dokusunun yirtl-
mast da miimkiin goriilmektedir. Omurga-
It hayvanlarda yapilan arastirmalar, vii-
cut isisimi diisiirmenin  (hipotermi’nin)
hayvam ivmeden, ismlardan ve oksijen
yetersizlifinden koruyucu bir etkisi oldu-
gunu ortaya koymustur.

Titresim

Titresimin biyolojik etkilerinde, bu-
nun yonii, frekansi, genislifi ve siiresi-
nin ayr1 ayr1 énemi vardir. Uzay seyaha-
tinda ivme gibi titresim de en ¢ok kap-
siiliin atlmas1 ve atmosfere tekrar girisi
sirasinda olmaktadir. Insanda belkemigi
ekseni yoniinden gelen titresimlerden sa-
niyede 4 - 8 frekansh olanlarn en ziyade
zararl oldufu ve bunlarin rezonans sebe-
biyle akcigerler ve kalpte sicrama hare-
ketleri dogurdugfu tespit edilmistir.

Deney hayvanlarinda titresimler bii-
yiik organlarin yer degistirmesine bagh
olarak kanama ve gliime yola agabilmek-
tedir. Titresimler yiiziinden baz hiicrele-
rin kromozomlarinda da degisiklikler hu.
sule gelebilece$i gosterilmistir., Uzay tibb
bakimindan ilging bir bulgu da titresim-
lerin, 1smnlarn etkisinin artmasina sebep
olabilmesidir.
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Yer cekiminden kurtulma

Uzayda mubhtelif gezegenlerin cekimi-
nin esit oldufu veya bir yoriingeye giril
difi yerlerde, cekim sifir degerinde ola-
cagindan, astronotta agirhk hissi kaybo-
lur. Aym his (yer ¢ekimine esit bir kuv-
vette donen santrifiijlerdeki) astronot
adaylarinda husule getirilebildigi gibi, jet
pilotlarinda da parabolik uguslar esnasin-
da kisa bir siire i¢in meydana gelir.

Rus kozmonotu Gagarin, elbisesini
kapsiile baglayan tertibati cozdiigiinde,
affirhksiz olusun meydana getirdigi duru.
mu hog bir his olarak tarif etmis ve kol-
larinin, bacaklarimin ve gdvdesinin sanki
kendine ait olmadigim sanmustir, Umumi-
yetle uzun siiren bir <afirliksiz» devresi,
nabizda yavaslama, kan basincinda diis-
me ve kalpte kulakcik ile karincik arasin-
da uyarmann iletiminde gecikmeye sebep
olmaktadir, Sinir sisteminin uyarilmasm.
da genellikle bir azalma oldugu ve bu se
bepten normal uykunun da uzayda daha
uzun siirebilecefii ileri siiriilmiistiir. Rus
aragtincilarina gore uzay yolculugu 14 giin
den fazla devam edecek olursa, insanda
dolasim sisteminin sagirhiksiz» duruma
uymasinda bir yetersizlik durumu mey-
dana gelebilir,

Yapilan deneyler, baz1 sahislarin uzun
miiddet agirliksiz bir durumda kalmalan
neticesinde idrarn arttiimi ve viicuttaki
sivi dengesinde bozukluk oldugunu gos-
termistir. Ileri derecede susuzluk hisse
den bu salislar yatar vaziyetten ayaga
kalkmay: denediklerinde bayginhk gegir-
miglerdir. Bu sahlislara idrar salgisi
azaltan antidiiiretik hormondan ¢ok az
miktarda zerki ile bayginlik halini Gnle-
mek miimkiin olabilmektedir. Yer ceki-
minden kurtulmanmm mahzurlarmm azalta-
bilmek icin ilerideki uzay yolculuklarinda
antidiiiretik hormon enjeksiyonlarindan
faydalamlabilecegini diisiinenler wvardir.
Bu arasgtirmalarin ortaya koydugu ve in-
san fizyolojisi bakimindan ¢ok Gnemli bir
bulgn da, viicutta kan basincindaki degi-
sikliklere hassas bulunan baroreseptir-



Astronotlar 14 giinlilk uzay ugusuna baglamak iizere Apollo uzay kapsiilii kapafinin kapanmasimt bekliyoriar.

lerin, iskelet kaslarinin gerginlifi {izerin-
de de bir etkisi olusudur.

Uzun bir miiddet devam eden agirsiz-
lik durumun ve hareketsizligin kemikler-
den kalsiyum eksilmesine yol agacag ile
ri siiriilmiigse de, simdiye kadar yapilan
uzay uguslarinda astronotlarda bu durum
goriilmemigtir. Bununla beraber Amerika-
1 astronotlarda uzay ugusunu takip eden
giinlerde idrarla atilan kalsiyum mikda.
rinda hafif bir artis tespit edilmigtir.

Ismlarin etkisi

Uzayda uzun siirecek bir yolculugur
en ciddi tehlikelerinden birinin de yiik
sek enerjili 1sinlar oldugiu kabil edilmek-
tedir. Diger taraftan uzayda mevcut sari-
larmn yeryiiziinden ¢ok farkli olmas: sebe
biyle, bugiin 1sinlarin saghk icin zararsiz
yahut miisade edilebilir olarak kabul et-
tigimiz dozlarmm uzayda da zararsiz ola
rak kabul edilebilecegi gok siipheli goriil-
mektedir. Ciinkii ttiresimler, manyetik
alan, afirliktan kurtulma etkilerinin, so-
lunum havasindaki degisikliklerin, 1sinla-
rin yapacafn hasar {izerinde arttinc et-

kileri olabilecegi diisiiniilmektedir. Differ
taraftan halen mevcut teknik imkéanlara
gore, uzay gemisini uzayda rastlanabile-
cek biitiin 1smlardan koruyacak kalinlikta
bir kursun tabakasi ile kaplamak g¢ok
zordur.

Isinlardan en cok zarar gbren organ-
larin husye ve yumurtahklar, géz merce-
g, kemik ilifi ve deri oldugu malGmdur.
Uzay tibb1 alaminda yapilan arastirmalar
bu hassas organlar listesine ic kulaktaki
denge orgammin da katilmasi gerektigini
gostermigtir. Uzay sartlannda ismlarin
etkisi ile viicudun barsak bakterilerine
olan direncinin de zayiflayabilecegi ileri
siiriilmiistiir.

Simdiye kadar yapilan uzay seyahat
larinda astronotlarm almus oldugu 1simnla-
rin dozu, yoriingenin yiiksekligi ve uzay-
da kals siiresi ile ilgili olarak degisiklik-
ler gostermektedir. Bayan astronot Te-
reshkova 71 saatlik yolculugunda 40
mrads (milirad) bk ismma maruz kalmis
ve bundan sonra evlenerek normal bir
gocuk diinyaya getirmistir.

(Devams 25, sayfada)
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L=
Film banyo tank:

banyolar: temiz, ¢izgisiz ve hatasiz olaca-
gindan daima tercih edilmelidir,

Meziir, huni, termometre, karstirma
gubugu, dlarm saati, mandal, giyotin, (fo-
tograf kesmek igin makas) hassas tera-
zi; bunlar ise bir amator fotofirafcinin
laboratuvarim1 zenginlegtirecek yardimci-
s1 aksesuvarlardir.

NOT : Bu konuda okuyucularimiza daha fazla ya-
rarly olabilmek igin, sorulary énilmilzdeki sa-
yilarda cevaplandirilacakitr,

Kurutma makinasy ve merdanesi

Uzay Yolculannin Karsilashd: Tehlikeler

(Bagtaraft 5. sayfada)

Diger fizyolojik degismeler

Uzay yolculufu esnasinda uzay gemi-
sinden 150 ye yakin dlcii, radyo sinyalle-
ri aracihifiyla diinyaya gonderilip, kayde-
dilmektedir. Bunlarin ekserisi uzay gemi-
sinin ve uzaymn durumunu tespite yarayan
bilgiler ise de, bir kismi astronotun sag-
hk durumunu izlemeye yaramaktadir, Bu
savede gerek kapsiilde, gerekse astronot-
ta vuku bulacak istenmiyen bir degisikli-
ge ani bir sekilde miidahale imkini mev-
cuttur,

Bildirilen sistem vasitasiyla astrono-
tun viicut faaliyetleri ile ilgili olarak elekt-
roansefalografi (beyin elektrigi), elektro-
kardiyografi (kalp elektrigi), elektromi-
yografi (iskelet kaslarn elektrigi), cildin
elektrik direnci, kan basmci, solunum
hareketleri ve viicut 1sis1 sik sik kontrol
edilmektedir. Ruslara ait Vostok gemisi-
nin 1964 Eyliiliinde yaptifi ii¢ astronotlu

ucusta, sahislardan birinin hekim olusu,
astronotlarin uzaydaki sihhi durumunun
direkt olarak tespitine de imkan vermis-
tir. Baza uzay ucuslannda biyokimyasal
ve kamin hiicreleriyle ilgili (hematolojik)
tetkikler de yapilabilmistir. Bu tetkiklerin
gosterdigine gore uzay yolculugunda bob-
rek iistii bezi hormonlarimn idrarla disa-
rn atilma oram artmakta; kanda akyuvar-
lardan lenfositlerin sayisi, iire ve kolestri-
nin miktan yiikselmekte, buna karsihk
kan sekeri ve kloriirii degismemektedir.

Uzay tibbi ¢alismalari, yukarida degi
nilen temel tip béliimlerine ait bazi 6nem-
li bulgulardan baska, i¢ hastaliklan, cer-
rahi ve anesteziyolojide tatbikat sahasi
bulunan yeni aletlerin gelismesine de yol
acmistir, Meseld baz cins kalp durmala.
rina karst kullanilan ve memleketimizde
de bir, iki hastaya uygulanmis olan Kalp-
pili (Pace-maker), bu alandaki calisma-
larin bir meyvast olmustur. Uzay calis-
malar1 sayesinde radyolojide de ismlara
kars:1 yeni dozimetre metodlar gelismistir.
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BILIMSEL BILMECE |

B Sofuk bir giinde her yam disandan
hava almiyacak bigimde kapatilmig
bir otomobilin arka koltugunda otu-
ran bir gocuk elinde, icerisi biitan ga-
ziyla doldurulmus bir balonun ipini
tutuyor; balon arabamn tavanna deg-
meksizin ipi gergin durumda bulun-
duruyor. Cocufun babasi arabayr ha-
reket ettirdiffi anda veya hizla gider-
ken birden fren yaptifinda balon ol-
dufu verde mi kalir, yoksa ileri ve-
ya geri gider mi? Nigin? Virajlarda
balonun durumu nasil olur?

B Annesi tarafindan bahcedeki kiigiik
bir havuzda yiizen plastik bir kayik
icersine konulan afacan bir ¢ocuk ka-
yvigin igindeki demir pargalarimi ha-
vuzdaki suya atmaya bashyor. Biitiin
demirleri suyun dibine génderdiginde
acaba havuzun diizeyi defiisir mi? Na-
sil?

B Halka bicimindeki bir demir isitihn-
ca delifinin ¢apr biiyiir mii, kiigiiliir
mii?

Degerli Okurlanmz;

Yukarda verilen bilmecelere hazirlayacagimiz karsiliklar:, agik ciziimle-
riyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok. 33, Yenisehir, Ankara» ad-
resine postalaymiz, Coziimleri dogru yapanlar arasinda gekilecek kurayla on
kigiye birer ilging kitap verilecektir. Bilmecelerin dogru karsiliklar 4.'ncii sa-
yida yaymlanacaktir,




OLUMDEN
GERI DONUS

Kalp Masaji icin
Ozel bir alet

Tip alaninda son willarin en ilging
olaylarindan birl Amerika’'mm Filadelfiya
sehri dolaylarmnda gectl.. Erkek arkada-
giyla bir kafeteryada yemek yemekie olan
genc kiz, acelesinden yedigi etin bir lok-
masim nefes borusuna kacurnmsty; ok-
siirmekle bunu oradan atamadi, kisa sii-
rede komaya girdi. Arkadagmm yardimuy-
la Filadelfiyva'min Pensilvanya hastahane-
sine getirildifinde kalbl durmus, damar-
larmdaki kanda oksijen tamamen tiiken-
mistl.

iste, Pensilvanya Hastahanesl kapisin-
dan boyle giren bayan Kohler aradan on
giin gecmeden giiliimseyerek qikiyordu.
Mucize gibi goriinen bu olay aslinda ma-
sa biciminde, tekerlekler iizerinde yiirii-
vebilen ve {izerine yatirilan kalbl durmus
hastayr tekrar hayata kavusturabilecek
her tiirlii diizenleri bulunan bir makina
sayesinde gerceklesmisti. Joel Nobel adin.
daki genc bir doktorun meydana getirdigi
bu flging makina, kalbinde veya ilgili sinir
sisteminde herhangl bir arizasi bulunma-
van, ama bunlar disindaki nedenlerin et-
kisiyle kalbi durmus veya solunum diize-
nl bozulmus hastalarn kurtanimas: icin
c¢ok biiyiik faydalar saglamaktadir,

Makinanin calisma prensibi, kalbi du-
ran hastalara elle yapilan masajin daha
diizgiin ve etkill bir bicimde 6zel bir me-
kanizmayla yapilmasidir, Hemen belirtil-
melidir ki biylece ¢ok daha diizgiin ola-

i

Yeniden hayata kavugan Bayan Kohler hastaneden
gtkarken.

rak, cok daha uzun siire masaj yapilabil-
mekte, ayrica makinamin sagladifz Gteki
kolayhklar hastamin kisa zamanda tekrar
canlanablimesini miimkiin kilmaktadir,
Bu kolayhklarmm basinda oksijenini tama-
men tiiketmis bulunan kana yeniden ge-
refii kadar oksijenin verilmesl Imkéam gel-
mektedir,

Bu oksijen verme operasyonu otoma-
tik ve hastamin kalbinin cahstimimasiyla
orantili olarak basing altinda vapilmak-
tadir. Boylelikle cigerlerin ve kamin oksi-
Jenle yikanmasi, kanin icine yerlesen kar-
bondioksidin temizlenmesi saglanmakta,
aslinda daha Glmemis bulunan viicut or-
ganlarma onlarin hayatlarmm idame ett-
recek oksijenin iletilmesi gerceklestiril-
mektedir.

insan viicudunda kalbin durmasina
rajfimen cesitli organlarin daha bir siire
yvagsamakta devam ettikleri, hattd hiicre-
lerin gelismelerinl  siirdiirdiikler] bilinen
bir gercektir, Ornek vermek gerekirse fir-
naklaria saclarin ve killarmn bir hafta ka-
dar uzamaya devam ettigi belirtilebilir.
Buna kars: beyin ve sinir sistemi Oliime
karst cok hassastir. Ozellikle sempatik
sistemin, yani kendi kendine ¢ahsan, ref-
lekslerle viicidun fonksiyonlarmm verine

1



getiren sinir sisteminin diizenini kaybet-
memesi i¢in Gliimden sonra yeniden ha-
vata kavusturma caligmalariun engec
dort dakika sonra baslamas: sarttir. Yok-
sa beyindeki baz hiicreler uzun siiren ok-
sijensizlik yiiziinden bir daha islemez bi-
¢imde bozulurlar.

KURTARMA NASIL OLDU ?

Pensilvanya hastanesine giren hasta-
nm bogamna kacan et lokmas: kuvvetli
bir emiecl pompa yardimiyla cikarildiktan
sonra kendisine oksijen verilmeye baslan:
di. Aym zamanda masanm iizerinde bulu-
nan ozel pnimatik masa] makinesinin
tokmag, hastamn goégsimiin iizerine, sol
kaburga kemiklerinl bastiracak sekilde
yerlegtirildi, Makinenin cabstinlmasiyla
bu tokmak kaburga kemikleri iizerine ba-
sing yapmaya ve biylece kalbli normal
reflekslerle calistifn gibi sikistinp genis-
letmeye basladi

Damarlarda hareketsiz duran kan, kal-
bin digtan gelen bu hareketiyle wviicutta
devretmeye basladi ve nefes borusu yo-
luyla ciferlere verilen oksijenle cansiz ya-
tan hasta suni olarak solumaya basladi!

Bu sirada hastanin kalp ¢alismas: bir
osiloskop iizerinde incelenmekteydi; bas-
langicta kalbin kendisine ait herhangi bir
hareket veya isaret giriinmiiyordu... Son-
ra, aradan 22 dakika kadar gecip kalp yil-
lardanberi yaptifn hareketi tekrar hatir-
lamaya baslayinca, normal refleksler ken-
dilifinden tekrarlanmaya ve osiloskop
tizerinde kalp carpmtilarimm  belirtileri
goriilmeye baslandi; hasta tekrar hayata
dénmiigtiil...

MAKINANIN FAYDALARI :

Hig stiphe yoktfur ki Dr, Nobel'in mey-
dana getirdigi bu makina kalbi durarak
Olmiis biitim insanlara hayatlarrm iade
edecek bir sistem olmaktan uzaktir. Za-
ten kendisi de makinayi bu amagla yap-
mis degildir; onun diisiindiigii acil vaka-
larda kalbi duran, ama viicudunun diger
organlar: liimii gerektirecek iciide hasar
girmemis hastalar1 kurtarabilmektir ve

bu gerceve iginde Nobel'in basars1 Sviil-
meye deger.

Ornek olarak bir kalp krizl gegirip
hastaneye tedavi icin gelen, fakat bu sira-
da lkincl bir krizle hayatlarmm kaybeden-
ler gosterilebilir, Yapilan istatistikler gis-
termigtir ki boyle 100 hastadan 18 1 72
saat gecmeden Glmektedir; oysa ki bun-
larm yiizde 40 ma Dr. Nobel'ln makinasi-
na zamaninda yafirmak sartryla kurtar-
mak pekald kabildir.

Yine bagka bir Ornek, trafik kazala-
rmda viicutlarn  Sldiiriicii yara almayan,
ancak kan kayby, soklar veya kalp krizleri
gibl tali sebeplerle kalbi duran hastalar
dir. Béyle bir makinayla donatilmms &zel
ambiilanslaria yol boyunca yapilacak suni
solunum, kalp masaji ve kan verme
gibl miidahaleler sayesinde trafik kazaze-
delerinden ¢ofunun kurtarilabilmesi miim-
kiindiir.

Hastanelerde ozel ekiplerin bu maki-
namm c¢abstiriimas: gerektigi anda gorev
bagmda bulunmak iizere daima elde ha-
zir tutulmasi, bu amacla bir gesit «alarm»
durumunun konmasi, herhangi bir hasta-
nin kriz sonucunda kalbl durdugu takdir
de, bunu cahstirmak icin ekibin engec 4
dakikadan oOnce yetistirllmesi tasarlan-
maktadir. Her tiirlii ulagtirma araglarn-
dan (radyo, televizyon, telefon gibi) fay-
dalamlmak suretiyle motorlu ekipler yar
dimyla Birlesik Amerika capmda bir kur-
tarma gebekesinin kurulup gelistirilmesi
icin tesebbiisler viiriimektedir.

Dr. Nobel, son soziin heniiz sdylen-
memis oldufunu, hattd Gliimle savas ko-
nusunda insanoflu’'nun bugiin nelere ka-
dir oldufunun bile iyice ve kesinlikle bi-
linmedigini, ancak yapilan bu gibi teseb-
biislerin «savas Gliim iilkesinin siirlan
icine gotiirmeye» yaradifim sbdylemekie
dir, Geng aragtinci, bir yandan da hayat
kurtarma araglarindaki yeni gelismeleri
gerceklestirmeye yarayan metodlar bul-
mak yolunda arastirmalarina hizla devam
etmektedir.

USIS ve basin biiltenlerinden derlenmistir.




19067 Y TSibim ODdiiblesi

«Tlrk blim adamlarmmn miispet billmierin te-
mel ve uygulamal: alanlarindaki ¢abigmalarini ve
aragtirmalanm tesvik etmek, béylece memlcketi-
mizde miispet bilimlerin geligmesine yardime: ol-
maks amaciyla Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aras-
tirma Kurumu tarafindan ihdas edilmis bulunan
Bilim Odiilleri ,bu yil da, 11 Kasim 1967 Cu-
martesi giinil Ankara'da yapilan bir térenle, Bdii-
le hak kazanan deferli iig bilim adimymiza, Cum-
hurbagkanimiz Sayin Cevdet Bunay tarafindan
verildi. Bu kisa yazida, iclerinde yarmin bilim
adamlarn da bulunan okurlarimiza, bdiil kaza-
nan billm adamlanmnm tamtmaZa caligacak, bu
anlaml: térenden izlenimler sunacagiz.

ODUL KAZANANLAR KiM ?

Amacmi yukarida belirttifimiz bilim
odiilleri, her yil, Universiteler ve ilgili
aragtirma organlarinca gosterilen adaylar
arasindan, T.B.TAK. Bilim Kurulu'nun
sectifi bilim adamlarina verilir. Bu ko-
nudaki esaslara gore «Odiile hak kazana-
bilmek icin, Bilimsel calisma ve arastir-
malariyla, ya bilime uluslararas: seviyede
onemli bir katkida bulunmus olmak veya
memleketimizin gelismesine yurt &lgiisiin-
de onemli bir fayda saflanmis olmak ge-
rekir.» Bilim Odiilleri 10000 TL. hk bi-
rer armagan, birer altin pliket ve birer
berattan meydana gelmektedir.

Bilim Kurulu bu w1l &diillerin;

1) Kat:1 hal fizigine yenilik getiren ca-
Iismalarindan dolayi Prof. Dr. Cavit Er-
ginsoy'a,

2) Plastisi teorisine katki yapan aras-
tirmalant  dolayisiyla Prof. Dr, Turan
Onat'a,

3) Miihendislik alaninda mekanizma-
larmn kinetik ve dinamigini ileri gotiiren
gahsmalan dolayisiyla Prof. Dr. Bekir Di-
zioglu'na,
verilmesinin kararlastirmistir,

Odiil kazanan Bilim Adamlarimizdan,

Cavit Erginsoy, 1924 de Ankara'da dog-
mug, 1946 da Londra Universitesinden Mii-
hendislik diplomasi almis ve bilim haya

tina 1950 de yayimlanan, yar iletkenlerle
ilgili, iki arastirmayla katilmustir. O giin-
den bu yana Istanbul Teknik Universite-
sinde Ofretim gorevliligi (1957 - 1958),
Uluslararast Atom Enerjisi Tegkilatinda
Reaktor Subesi Uzmanhg (1958 -1962),
Brookhaven National Laboratory'de fizik
profesorliigit (1962 -1967) gibi gorevlerde
bulunan Erginsoy, bu ders yili Orta Do-
gu Teknik Universitesinin &gretim iiyesi-
dir. Halen Universitenin Fen ve Edebiyat
Fakiiltesi Dekan Vekili oldugu gibi, 6diil
kazandiktan sonra T.B.TAK. Bilim Ku-
rulu iiyelifine de secilmistir.

Turan Onat 1925 de Istanbul'da dog-
musg, 1948 de Istanbul Teknik Universite-
sinden mezun olmus, doktorasmm 1951 de
ayni Universitede vermigtir, 1951 e kadar
LT.Uiide asistanbk yapan Onat, Brown
Universitesinde 1951 - 1954 yillarinda aras-
tirict, 1956-1964 willarinda Associate Pro-
fesor olarak calismigtir. 1965 ten beri de
Yale Universitesinde profestrdiir.

Bekir Dizioglu 1920 de Corlu'da dog-
mugtur. Bilim hayatina 1944 de Dresden
Teknik Universitesi'nde doktorasmi vere-
rek katilan Dizioglu, Istanbul Teknik
Universitesinde 1946-1959 yillari arasinda,
sirasiyla, asistan, docent ve profesor ola-

Sayin Cumhurbagkant, Prof, Dr. Cavit Erginsoy'a
dill veriyor,



Odiil kazanan bilim adamiart Saymn Sunay'la birlikte. (Soldan safa) T. Onat, B. Dizioglu, Sayin Sunay,
C. Erginsoy ve Bilimt Kurulu Bagkam C. Arf

rak 13 wil cahstiktan sonra 1960 da Uni-
versitesinden ayrilmak zorunda birakildi-
gindan, o tarihten beri Almanya'nin Bra-
unschweigh Teknik Universitesinde &nce
profesor sonra da Ord. Profestr olarak
galismaktadir.

ODUL TORENI

1967 yihi Bilim Odiilleri, yukarida da
belirttifimiz gibi, 11 Kasim giinii Anka-
ra'da Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'niin top-
lant1 salonunda yapilan giizel bir torenle
dafitildi. Cumhurbagkammiz Sayin Cev-
det Sunay, Millet Meclisi Bagkami Sayin
Ferruh Bozbeyli, Ana Mubhalefet Partisi
Genel Baskam Saym Ismet Inonii, Orta
Dogu Teknik Universitesi ve Hacettepe
Universitesi Rektorleri, Cumhurbaskanl;-
g1 Genel Sekreteri, davetimizi kabul ede-
rek térene mand kazandirmislardi. Ayri-
ca gogunlugunu Universite oretim iiveleri
ile Bilim ve Arastirmayla ilgili kisilerin
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meydana getirdigi bir davetli kitlesi sa-
lonu tamamen doldurmustu.

Toren, Sayin Cumhurbaskanimizin tes-
rifinden sonra bandonun caldiin Istiklal
Margs ile baslad: ve ilk konusmay: yapan
Bilim Kurulu Baskamimiz Ord. Prof. Dr.
Cahit Arf, Bilim Odiiliiniin ama¢ ve an-
lamini agikladiktan sonra, Odiil kazanan
Bilim Adamlarmmzi tamitti, Bilim Odiili
ile ilgili diisiincelerini belirtti, sonra Saymn
Sunayt Odiilleri vermege davet etti.

Sayimm Cumhurbaskam &diilleri verme-
den dnce kisa fakat cok anlamli bir ko-
nusma yaparak, bu téren dolayisiyla duy-
dugu memnunlugu belirtti. Cagimizda bi-
lim ve teknigin her alanda hakim oldu-
guna deginerek «Boyle bir diinyada, mil-
letlerin yalmiz bilimsel bakimdan degil,
her bakimdan stz sahibi olabilmeleri, an-
cak bilimsel ve teknolojik gelismeleri iz-
leyebilmeleri ve bunlara katkida bulun-
malariyla miimkiindiir» wve bu yiizden



«Tiirk milleti olarak biz de bu maksatla
vapilan cahismalan daima tesvik etmek
suretivle gelistirmek ve basan saglayan-
lar1 siir'atle arttirmak zorundayiz» dedi.
Bundan sonra Saym Cevdet Sunay Odiil
kazananlara, davetlilerin coskun alkislar
arasinda, Odiillerini verdi ve kendilerini
kutladh.

ODUL KAZANANLARIN
KONUSMALARI

Diizenlenen programa gore sira, Odiil
alan Bilim Adamlarimizin konusmalarina
gelmisti.

Once Prof. Dr. Bekir Dizioglu, arka-
sindan Prof. Dr. Turan Onat, Bilim Odii-
lii almalarma yol acan calismalarn hak-
kinda ilgiyle izlenen birer konusma yap-
filar, Bu iki Bilim Adamimizin iizerinde
birlestikleri nokta, cagimizda, temel ve
uygulamal bilimler ayirimimin Snemini
kaybetmegie bagladii, temel bilimlere
gittikce daha gok 6nem vermek gerektii,
bunun - hattd - yeterli bir miihendislik
Ggretimi igin bile kagmilmaz bir zorun
luk oldugu, bu yiizden ¢agdas miihendis-
lik egitiminde, Ogretim programlarinin
her bes yilda bir yeniden gozden gegiril-
mesinin gerektigi, hususlar1 oldu,

Torende son konusmayr Prof, Dr. Ca-
vit Erginsoy yapti. Konusmasina, calis-
tigh alan, Kati HAl Fizigi ve yar iletkenler
konularinda bilgi vermek ve «sansh» ola:
rak niteledigi arastirmalarmm anlatmakla
baglayan Erginsoy, sozii son giinlerin
onemli bir konusuna getirerek sunlan soy-
ledi:

«Temel billm ve aragtirmanmin memle-
ketimiz i¢in bir litks oldugu dogru degil-
dir. Endiistrilesmek yoluyla gellsmege ka-
rar vermis isek, bunun dayandifn teknik
bilgiyi ilelebet disaridan «anahtar tesll-
mi» alabilecegimizi sanmamaliyiz. Tekno-
lojinin bir iilkenin kendi biinyesinde yer-
Iesmesi, o topluma mél olmas: ne ile miim-
kiindiir? Bunu bilim ve aragtirma ortanu-
m yaratmadan basarmus bir iilke tamyor
musunuz ?

Cok pgeriye veya cok uzafa gitmefe
liiznm yok : 50 yildaki teknolojik geligme-
sl biitiin diinyay: hayrete diigiiren Sovyet-
ler Birliginde 1918 Nisamnda yani ihtilal-
den bes ay sonra, Lenin, bilimsel ve tek-
nik caligmalar icin bir plan taslagm kale-
me aliyordu. Bu bir politik renk veyva ide-
olojik doktrin icabi degildi. Ilmin bir bur-
Juva safsatasi olduu pekild o zaman da
iddia edilebilirdi, Bu sadece ekonomik ge-
lismenin ve iiretimin, bilimle, arastirmay-
la gayet sila baglarm cok iyl anlayan bir
liderin davramsidir,

Ulkemizde endiistri ve teknolojinin
gelenefii cok kisadir. Bilimin gelenegi ise,
daha yenl olusum halindedir. Onun igindir
ki bugiin: «Fakir bir millete bilim ada-
mi lizym mudir?s; onun igindir ki bugiin ;
«Bilimsel aragtirmaya az gelismis mem-
leketler nigin yatirnm yapsmn? Bunu bag-
kalan, bizden ¢ok daha iyi yapmiyor mu?s
gibl sorular tartimilabiliyor. Bu sorularm
tartigilmasi, belki bugiin tabil ve gerek-
lidir. Fakat bu ilkel sorular artik cevap-
landirip, bunlarin Stesine gegmemiz zama-
m gelmigtir. Oniimiizde 1ki g1k var:

— Yarmun, her nasilsa gikacak tek
tiikk Tirk Bilim Adamm, aym sorular
tarigmaya devama mahkiim etmek,

— Yahut da, g¢ocukluktan berl gordii-
gii destek ve tesvikle tabii zekdlan ve ka-
billyetleri degerlenen Tiirk genclerinin,
toplumlarina hizmet eden wumutlu wve
inanch insanlarin goniil rahathfiyla yari-
nin iiniversitelerinde, arastirma merkezle-
rinde, liboratuar ve evet- fabrikalarmda

Sayin Sunay, Prof. Dr. Turan Onat'a 8dill veriyor.
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cahigmalan Igin gerekll ortamu bugiinden
hazirlamak.

Bu i bir yilin, beg yilin, on yilin isi
degildir. Fakat, yarina inamyorsak, Tiirk
toplumunu bugiinkii zorunluklarn oGtesin-
de gorebiliyorsak, daha diin aziz hatirasim
andifimuz ve «HAYATTA EN HAKIKi
MURSIT ILIMDIR, FENDIR; iLiM VE
FENNIN DISINDA BiR MURSIT ARA-
MAK GAFLETTIR, CEHALETTIR, DALA-
LETTIR» diyen Biiyilk Adamin sezisini
hakikaten degerlendirebiliyorsak, bu ikin-
ci sikla segmeye mecburuz.

Iste, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aras-
tirma Kurumu bu davranisi temsil ediyor;
yarnmmmz olacaksa muhakkak muhta¢ ol
dufumuz ortamn yaraiilmasma, bilim

gelenefinin bu toplumda yerlesmesine ca-
Lisiyor. Demokratik diizende elbette ki bu
is biitiin toplumun katkisiyla biitiin top-
lumun destegi ile olacaktir, Samiyorum ki
toplulugunuz bu destefi vermekten yana-
dir,

Hepinizl sayg ile selimlar, bugiin icin

ve bilime bugiin verdiginiz seref icin go-
niilden tesekkiir ederim.»

Erginsoy'un sozleri torenin anlamini
ve Bilim Odiillerinin amacim en iyi se-
kilde belirtmisti. Alkiglar arasinda torene
son verilirken biitiin davetliler, yarina
daha umutla bakiyor, 6diil kazanan bilim
adamlarmmizin kigiliklerinde yarimin daha
ileri, daha mutlu Tiirkiye'sinin miijdesini
goriiyorlardi.

e e e T T e A SR ———

BIRINCI

BiLIM KONGRESI

46 Ekim farihlerinde Ankara'da Fen ve Ecracthik Fakiilteleri anfilerinde, gerek kapsadifie bilim alan-
larimin genigligi, gerekse katdanlarin ve sunulan tebliflerin sayist bakummdan, bilyiik bir bilimsel top-
lanty yapuldr : T.B.TA.K.'"nun diizenledigi «I. Bilim Kongresin...

Kongreye 400 il askin bilim adami katdmrs, 13 ayri seksiyonda 264 bilimsel tebli sunularak tartt-
yilmugte. Bu tebliglerden 19 u Matematik, Fizik ve Astrovomi, 15 i Kimya, 181 Biyoloji-leolojfi, 21 i In-
saat Mithendisligi, 8 i Maden Miihendislifi, 5 i Elektrik Miihendisiigi, 4 #i Kimya Miihendisligi, 74 ii Tip,
Eczaciltk, Dis Hekimligi, 22 si Hayvan Saflidr, 14 §i Hayvan Yerigtirme, 27 si Tartm, 9 u Ormancilik ve

I6 st da Fen Efitim ve Ofretimi meselelerivle ilgiliydi,

Kongrenin agiliy torenine Sayin Cumhurbaskant, Sayin Miller Meclisi Bagkans, Sayin Bagbakan, Ba-
kanlar, Universite Rektorleri de seref verdiler ve Kongreyi yaptifr etrafly bir konusma ile Bagbakan Sil-
leyman Demirel agti, Fotograf agiliy tdrenini gosteriyor,
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OKYANUS BILIMI |

Deniz varliklary insanlik igin

yeni imkdnlar yaratiyor

Fezay1 fethetmek {izere olan insan-
oflu, bu defa da diinyada bilinmedik ve
deferlendirilmedik bir yer kalmamasi
amacile denizleri ele almaktadir. Baz
bilim onciisii iilkelerde denizlerden ne
yolda faydalamlabilecegi konusunda ra-
porlar yaymnlanmakta, tesekkiiller kurul-
makta, arastirmalar derinlestirilmekte ve
hatta iiniversitelere okyanus bilimi dab-
nin da konmasi igin tekliflerde bulunul-
maktadir, Devlet biitcelerinde bu aragtir-
malar i¢in bir fon ayrilmasi, arastirmala-
rin desteklenmesi bu bikir ve genis alan-
dan saglanacak faydalarla elbet miikafa-
tim gorecek ve deniz aldiimin kat kat
fazlasi verecektir,

ilk Amag : Doymak

Bu konuda hazirlanan raporlarm afir-
Iik noktasimt ozellikle gitgide artan diinya
niifusunu doyurma problemi tegkil et-
mektedir. Halihazirdaki tarimsal tempo
ile diinya niifusunun artigt arasindaki
oran, insanlar1 pek yakin bir gelecekte ac-
lik tehlikesiyle karsi karsiya birakacak
bir dengesizliktedir. Besi maddeleri igin-
de insan hayatimin idamesinde en Onemli
rolii oynayan kisim proteindir. Protein
ihtiyaci genellikle et, yumurta ve protein-
ce zengin baska gida maddelerinden kar-
silanmaktadir. Protein kaynafi olarak de-
nizlerden ne dereceye kadar faydalamla-
cafh konusunda su rakkamlar bize fikir

vermektedir : Ornegin 1964 yilnda yaka-

lanan baliklarin miktar1 takriben 8 Mil-
yar kg. proteine tekabiil etmektedir ki
bu 2 Milyar kiginin giinde 10 ar gr. prote-
tein almasi demektir. Yani bir bagka de-
yimle bu miktar, ekvator kusaginda yasa-
yan insanlarin bir protein vyetersizlifine
diigmesini onlemeye yeter bir miktardir.
Bu bakimdan deniz tarimnin geligtirilme-
si ilerisi igin mutlaka yapilmas: gereken
bir is olarak ortaya gikmaktadir. Bunun
yaninda, ayrica, balikgilik teknigini de en
randimanli bir sonuca gotiirecek sekilde
olusturmak gereklidir. Nitekim son on
yilda diinyada tutulan bahk miktan
bir misli artrmgtir ve halen de pek ¢ok
iilkede balik¢ilik teknifinin gelistirilmesi
konusunda galismalar yapilmaktadir. En
kolay yakalanan deniz hayvanlarn bitki-
sel planktonlarla beslenen ve baliklara ki-
vasla hareket kabiliyetleri pek az olan
kabuklu deniz hayvanlaridir. Bu sebeple
pek yakin bir gelecekte istiridye ve ben-
zeri kabuklularin insan beslenmesinde
daha onemli bir yer alacag: siiphe gotiir-
mez. Denizin verimini ve deniz iiriinleri-
nin tiretim oramim arttirma yolunda da
birgok iilkelerde ozellikle Japonya da ca-
hismalar yapilmaktadir. Boylesine verim-
li bir ortamdan azami yararlanmay: ag-
lamak i¢in deniz tarmmi teknifiini éncelik-
le gelistirmekle beraber dogal sartlamm
korumak icin de tedbirler almak zorunlu-
dur. Endiistri arhikianmn denizlere do-
kiillmesi buralardaki canlilann daha de-
rinlere ve daha uzaklara gekilmesine se-
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bep olmaktadir. Halbuki tipki bakimh
bir topraktan wilda bir ka¢ defa firiin
alinmas1 gibi denizin yabanci unsurlar-
la bozulmasimi dnlemek ve gerekirse yer
ver temizlemek ve bir deyimle vahsilifi-
ni korumak suretiyle denizdeki canlila-
rin cevrelerivle dogal iliskileri bozulma-
mig ve dolayisiyla iiretimleri de arttiril-
mis olur.

Deniz Altmda Madencilik

Denizden saglanacak ikinci fayda da
deniz dibindeki maden damarlarnmn is
lenmesidir. Ancak bu durumda gemi tek-
nolojisinde de bir takim degigiklikler
yapmak gerekir. Ciinkii, 6rnegin bir kuyu
agilmas) i¢in sahile yakin yerlerde 7,5 ve
daha uzaklarda 35-40 m. lik sahalarda
calismak gerekmekte; hattd petrol kuyu-
lar1 sbz konusu ise bu limit daha da azal-
maktadir. Bu hudutlar digina ¢ikmadan
calismay: saflamak ancak gemi teknifin-
de yenilikler yapmak suretiyle kabil ola-
caktir. Ozellikle deniz altilarn gelistiril-
mesi su alti aragtirmalan igin gereklidir.
Nitekim 1963 deki Thresher faciasi ve bu
yilin bagmdaki Ispanya kiyilarinda denize
diisen atom bombasim arama ve gikartil-
masi igin yapilan c¢abalar bu diisiinceyi
desteklemekte ve oOzellikle deniz kuvvet-
lerinin bu konuda isbirligi yapmasmm ge-
rektirmektedir. Buna paralel olarak su al-
t1 arastirmalarimt daha verimli kilmak,
i¢in deniz dibinin detayh olarak taninma-
s1, televizyon teknigi yaminda akustik yol-
la resmetme teknifinin de gelistirilmesini
icabettirmektedir. Bundan baska tzel apa-
reylerle donatilmus, gemiler, denizaltilar,
batabilen platformlar, erozyonu onleyici
tertibat, su altinda calisabilen elektrik
jeneratorleri hep okyanus dibinin islenme-
si igin iistiinde cahsilmasi gereken konu-
lardir. Bilindigi iizere denizaltindaki en
ideal gozlemci, aletlerden ziyade insan go-
zii ve kafasidir. Bu sebeple dalmglarm
300 metreden daha fazla derinliklerde ra-
hatca ¢alismasmi saflayacak sekilde bu
yondeki arastirmalari da genisletmek ge-
rekmektedir. Bunun disinda ayrica deniz-
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alt: diinyasinin ve okyanuslarin adim adim
kesfini saglamak amaciyla bu isin siste-
matik bir sekilde yapilmasi, okyanuslar-
la atmosferdeki dolasimlarin birbiriyle
ilintisinin daha iyi tammlanmas: gerek-
mektedir. Bu sekilde iklimlerin olusumu
konusunda 6zlii bir agiklama yapmak ve
bu iligkileri belki de bir matematik for-
miile indirgemek kabil olacaktir, Golf
Strim ve benzeri bilyilk akintilarin nede-
nini ve olusumunu g¢ézmek suretile okya-
nuslarin karakterini degistirmek ve me-
seld kutuplardaki buzlan eritmek artik
imkansiz bir gey olmaktan gikacaktir,

Diger Amaglar

Okyanus biliminin bir baska ilgi cekici
dali da denizlerin dibindeki gamur taba-
kast ve onun hemen iistiindeki b&lgenin
incelenmesi ve bu suretle wuzun dalgali
ses transmisyonlaruin olusumunun ay-
dmmlatilmas: ve okyanus dibine diigmiis
olan seylerin yerlerinin kolayca bulun-
masm saflamaktir, Bundan bagka, ku-
tuplarda donma 1sismun altinda yasayan
canlilarnn incelemek, tropikal bolgelerde
denizalti hayat sartlarim ve yasama yo-
gunlugu ile yore sartlanmn iligkisini
aragtirmak, 1limh iklim kusaklarinda ba-
liklarn besinini teskil eden plankton disi
organizmalan incelemek gene bu bilimin
konulart arasindadir. Kisacasi okyanus
biliminin amaci, sirf bilimsel olmaktan
¢ok, yeryiiziinde gerek niifus artig1 gerek-
se endiistrinin gelismesi sebebile tiiken-
mekte olan kaynaklari denizlerden sagla-
mak yolunu aramaktir. Bir bilimin dog-
mas1 ve gelismesi biitcede kocaman bir
gedik agilmasi demektir. Laboratuarlarn
donanimi, personelin egitilmesi, deniz iis-
tii ve denizalti araglanin gelistirilmesi,
bakimi baslangigta ok paraya mal ola-
caksa da heniiz el siiriilmemis zenginlik-
ler giin 1siina ciktifn anda aldiklarmm
kat kat fazlasim bu yolda gabasmm esir-
gemeyen insanhifia geri verecektir.

«Natures Dergisinin 30 Temmuz 1967 gilnlii sayisin-
dan derlenmistir.




Denizin derinlikleri valniz bilmedigimiz zenginlikleri degil, tabiat giizel-

kilen

liklerini de saklayan bir hazine. (Kizil D derinliklerinde

fotograf bayle bir giizelligi gosteriyor, «S Fish» {(Foto: Aramco

World Magazine, Evliil - Ekim 1967 )
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art tgin ivi bir gizlenmnme veri olan

piizel baliklarvm da barmdirir. Fo-
tografta bunlar enkli | ¢ ba wre gariiliivor. (Foto : Aranico
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UZAY YOLCULUGUNDA
IKINCI ISTASYON

Uzay yolculugunda Ay'dan sonraki is-
tasyonumuz Veniis gezegeni.

Gezegenin yiizii hakkinda hemen he-
men hicbir sey bilmiyoruz, ¢iinkii heniiz
yiiziinii goren olmamus, hatta teleskopla
bile. Veniisiin yiizii daimi olarak bulutlar-
la kapli

Diinyamiza en yakin gezegen olarak
bilinen Veniis bize 26 milyon mil kadar
yaklasiyor ve «Dolun - Veniis» iken gok-
yiiziiniin en parlak cismi olarak goriinii-
yor. (Veniis'iin 1smlam yansitma «albedo»
oram % 67; Ay'da ise bu oran % 7.)

Halk arasmda, giines dogarken goz-
lenen Veniis'e «sabah yildizi», batarken
gozlenen Veniis’e ise «aksam wildizi» de-
nlyor.

Veniis diinyamizdan biraz daha kii-
giik. Son zamanlarda bilyiikliigii kesin o
larak dlciilmiis ve kiitle bakimindan Diin-
yanmm O, 82 si biiyiikliiflinde oldugu bu-
lunmusgtur,

Uzun siire, Veniis'iin kendl etrafinda-
kKl doniigiinii 13 giinde tamamladifn sa-
mldi; yani bu gezegende bir gece veya
bir gindiiz Diinyamzin bir haftas1 kadar
siiriiyordu. Fakat, son willarda Diinya
ile Veniis arasmda birtakim sinyaller
alip vermeyl gerceklestiren ve radyo-te-
leskoplarla yankilari kaydeden modern
radar teknigi sayesinde, Veniis'iin kendl
etrafindakl turunu ancak 250 giinde ta-
mamladign anlaglda.

0O KADAR AZ SEY BILIYORUZ Ki...

Veniis hakkinda baska neler bilivoruz?
Diger bildiklerimiz, Venils'iin yBriingesl

iizerinde saate 78,300 mil hizla seyrettifi
ve dogal peykleri olmayan bir gezegen ol
dugu. Bir de, etrafinmm cepecevre bulut-
laria kaph oldugu...

Iste bu noktada, Veniis konusunda
alablldifine sorular akla geliyor:

O bulutlar nicin oradalar? Bulutlar
neden meydana gelmistir? Veniis'de sicak:
ik ne kadardir? Herhangl bir sekilde ha-
yat olabilir mi? Diinyaya kivasla neden o
kadar yavas donmektedir?

Astronomlar, teleskop ve spekiroskop-
larmm ilk olarak Veniis'e cgevirdiklerinde,
atmosferde bir hayli karbon dioksit, kar-
bon monoksit gazi kaydettiler, ayrica, bir
miktar nitrojen buldular; fakat, ne oksijen,
ne de su buhan goriildii.

Astronomlarmn baska bir bulusu da,
bu gezegendeki bulutlarmn Diinyadaki gibi
beyaz olmayip, sarimsi bir renkte olduguy-
du. Bu gozlemler sonunda, buradaki do-
gal sartlarin gerek gecmiste, gerekse sim-
di, bizim gezegenimizdekinden cok farkh
oldugiu kabul edildi.

Baznlari, Veniis'iin sivi karbonhidrat-
dan tesekkiil etmis kocaman bif bataklik
oldufunu ve «bulut» larin da yagh bir sis
tabakasi1 olabilecegini ileri siirdiiler., Di-
ferleri, bu bulutlamn kiiciik formaldehid
zerrelerinden meydana geldigi gOriisiinii
savundular. (Formaldehid, Iaboratuvarlar-
da, insan ve hayvan dokularim ve organla-
rm muhafazada kullamlan kimyasal bir
maddedir.)

Diger bir hipotez, bunlarmm toz bulu-
tu olabilecefi varsayimiydi. Bu goriisii sa-
vunanlar, «<Mademki Veniis'te hi¢ su izi-
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ne rasilanmamakta, o halde Veniis'iin bii-
tiin yiizeyl kocaman kavruk bir ¢6l olma-
hdir» seklinde diisiiniiyorlardi. Veya, bir
vakitler su olmus olsa bile, bu suyun za-
manla tamamen buharlastifi ve bir va-
kitler verimli olan topraklarin artik ku-
raklagmis oldugu ileri siiriiliiyordu.

Bunlar sbyle devam ediyordu: «Suyu
¢ekilmis ve parcalanmis kayalardan ci-
kan tozlar ve tuz zerrecikleri yiiksellp bu
yofun ve donuk bulutlari meydana getir-
misgtir.»

OKYANUS TEORIiSi

Diger bir kisim bilim adamlan ise bu
agiklamalarm hi¢birini yeterli bulmuyor-
du. Bunlar, tamamen karsit bir kuran (te-
orl) ortaya attilar. Bu, Veniis'de ¢ok mik-
tarda su bulundufu tezi idi. Hattd bun-
lar Veniis'iin biitiin yiizeyinin okyanuslar-
la kapli oldugunu ileri siirdiiler.

Peki, bunlar spektroskoplarin su bu-
hart kaydetmemesini nasil agiklayacak-
lardi ? Iki sekilde agikladilar bunu: Bi-
rincisi Veniis'ii gbzlemekte olan Spektros-
koplardaki kayitlann bizim atmosferimi-
ze ait kayitlarla kangiinlip bulandinlms
olabilecegini ileri siirdiiler. Ayrica da; Ve-
niisii orten bulutlarin en dis tabakalarinin
mikroskobik buz kristallerinden meyda-
na gelmis olabilecegi ve bunlarm alttaki
su tabakasimn mevcudiyetini gizlemis ola-
bilecegini iddia ettiler.

Renkli filtrelerle, Veniisiin fotograf-
lann cekildiginde, bu su tabakasimin var-
hg goriillmiistiir. Ciinkii, Veniis kirmuz
ve san 1sikta Incelendiginde, bir aynamn
ozelliklerini gostermistir ki, su da ismnla-
1 ayna gibi aksettirir.

Bu kuram, 1950 lerde, radyo - teleskop-
lar Veniis'iin yiizeyinde veya yiizeyine ya-
kin yerlerde 1smn 600° Fahrenheit oldugu-
nu tesbit ettlfinde siddetle taarruza ug-
radi.

Bu son bulgular, halen gezegende su
olabilecegl ihtimalini tamamen yoketti; fa-
kat bir zamanlar Veniis'de suyun mevcut
olabilecegini ve zamanla bunun buharla-
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sarak bugiinkil yofun bulutlari meydana
getirmis olabilecegi ihtimalini ortadan
kaldiramadi.

VENUS NiCIN BU KADAR SICAK ?

iste o zaman su biiyiikk soru oftaya
afildi : Veniis nicin bu kadar sicak ?

Bazlan giddetli riizgirlarin ve tozun
yiizeyde siirtiinmeye sebep oldufunu ve
bu siirtlinmeden 1s1 olustuffunu sdyledi-
ler. Digerleri, kaydedilen 1simn yanhs ola-
bilecegini, ileri siirdiiler,

Cok sayida bilim adamlar da, Venii-
sii bilylik bir «Limonluk»a benzettiler,
Bunlara goére, bulutlar, Hmonlugun camla-
n gibl, giinés 11§ Icerl veren, fakat 1s1-
mn fezaya yeniden yanstmasim nleyen
karbon dioksit gazmdan meydana gelmek-
teydl. Ancak, bu teor!, Veniis atmosferin-
de su buhar bulundugu varsayimma da-
yamyordu.

MARINER — II

Iste biitiin bu iddialarmn ortasinda, 27
Ajfustos 1962 tarihinde, Birlesik Amerika-
mn Florida'daki Cape Canaveral iissiinden
havaya kiiciik bir uzay kapsiilii firlatild,
Hedef «mechul gezegens Veniis'tii.

Bu kiigiik kapsiiliin adi «<Mariner - II»
ydi. Bundan 8nce «Mariner - I», daha ugu-
sunun begincl dakikasinda yiriingesinin
digma gikmmg ve parcalanmigty,

Veniis'e roket yollayan flk iilke Ame-
rika degildi. 1961 Subatinda, Sovyet bil-
ginlerd, 643 kilo (1,419 pound) agirlifanda
daha biiyiik bir kapsiilii aym yinde fe-
zaya firlatmislardi. O yilin Mayis ayinda,
bu kapsiiliin gezegenin 62.500 mil yakmun-
dan gececefl diigiiniiliiyordu. Fakat onbes
giin sonra kapsiille biitiin radyo temasla-
n kesildi.

Yeni Mariner Fezada giizelce yoluna
devam ediyor, Oniindeki kontrol roketi
kalin alevler piiskiirtiiyordu. Diinyanin et-
rafinda bir kere dindii, Agena adh bas
ka bir roketle birlesti ve sonra saatte
25.700 mil hizla fezaya firladi. Yergekimi-



nin etkisinden kurtularak, genellikle Diin-
ya'mm «ikiz kardesi» olarak adlandinlan
Venilis gezegenine dogru uzun bir yolcu-
luk igin yoriingesine yerlesti.

Amag, Mariner'in Veniis'e dokunmasi
degil, fakat 10.000 mil yakimindan gegmesi
idi. Boylece, Veniis'iin Diinyaya bakan yii-
ziinde oldugu gibi arkasmdaki sartlara
da bir giz atilmug olacakty,

Mariner, gezegeni 35 dakika siireyle
incelemeyl basardi. Eger direkt olarak ge-
zegenin iizerine yoneltilseydl, Sovyetler'-
in gonderdikleri «Lunik» gibl, bu gézlem
devresi daha kisa olabilecekti.

«Mariner - 1I», 14 Arahk 1962 de Ve-
niise ulagti 3,5 ayhk yolculufu sirasmda,
180 milyon mil katetmigti. Oysa( Veniis o
sirada diinyadan sadece 36 milyon mil
uzakhkta bulunuyordu. Yakitin muhafa-
zasim ve gezegen ile kapsiiliin istenilen
anda biraraya getirilmesini saglamak icin
uzun, yay seklinde bir yol izlenmisti,

Yolculuk sirasinda «Mariner II», gii-
negte patlamalar oldufu siralarda bile u-
zayda diigiik seviyede radyasyon kaydet-
ti. Bundan, bilim adamlar, giines aktivi-
tesl ne olursa olsun, insanlarin da hicbir
zarara uframadan aym yolculufu yapabl-
lecegl sonucunu cikardilar.

Gergekte, kapsiil Veniis'e istenilen &l
giide yaklagmadi. Uzaklik, diigiiniilenden
11.594 mil daha fazla idi. Fakat, plinlanan
biitiin gorevlerin yerine getirilmesi icin,
yine de kapsiil, Veniis'e olduk¢a yaklas-
mus oluyordu.

14 Aralik Ofileden sonra, Califonia’da
Goldstone izleme istasyonunda, bilim a-
damlan fezaya dofiru enerji yiiklii kiigiik
bir isaret gonderdiler. Bu enerji, Mari-
ner'in igindeki bir devre anahtarim islet-
ti ve kapsiildekl aletler kegfedicl galisma-
larina bagladilar.

ALTI BILIMSEL DENEY

Mariner II, gorevlendirildigl alt bi-
limsel deneyl basarmustir. Bunlardan biri,
mikro - dalga radyometre (enerji 1sinla-
nmn kuvvetinl Glgmege mahsus alet) ci-

Yilzlerce kilometre uzanan kurak, kayalik arazi.

Astronomlar Veniis'dl biyle tahayyiil ediyor.

hazimin kullambisim kapsivordu ve amaci
Veniis'iin yiizeyindeki 1s1y1 ve atmosferin
ayrintilarmm kaydetmekti. Ikincisi, kal -
otesi radyometrenin kullamilmasiyla, geze-
genin etrafindaki bulut tabakalarindaki
ozelliklerin tespitl idi.

Uclinciisii, kapsiile yerlestirilen bir
manyetomeire lle Veniis'iin etrafinda her-
hangi bir manyetik alamin mevcudiyetini-
ve kuvvetini Glgme deneyl idi. Boyle bir
manyetik alamin elektrik yiiklii atom zer-
reciklerini icinde tutabilmesi ve Diinya*
da oldugu gibi, Veniis'iin etrafinda da bir
radyosyon kusain meydana getirmesi bek-
lenebilirdl.

Dérdiinciisii, efer mevcutsa, bu atom-
larin yogunlugunu Slgmekti. Bunun olgii-
lebilmesi Igin, bilim adamlarn «Mariner
1I» nin icine «iyon Odasi» ve «Atom Akimi
Dedektorii» adi verilen Iki alet yerlestir-
misglerdi.

Beginci ve altinc: deneyler ugus sira-
sinda kaydedildi. Bunlarin amaci, Veniis™
iin yalamindaki degil, gezegenler arasi u-
zaydaki sartlara ait olusumlan gbstermek-
ti. Mariner - II, ne miktarda tozla kars:-
lagtifini ve bunlarmn hangi yinde hareket
ettifini 6lgtil. Bu arada, toz tabakasmn
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diinya yakininda, Mariner'in yoriingesi {ize-
rindekinden 1000 kat daha kaln oldufu-
nu buldu. Diger deney, Giinesten gelen rad-
vasyonu kaydetti.

Bu kiigiiciik kapsiil tarihsel gérevinl
yerine getirirken, Londra'da saat 14 Ara-
hk sabahinmn 75%unu  gédstermekteydi.
O giine kadar, Veniis'teki gartlaria ilgili
en giivenilir deliller, 1959 yilinda bir ba-
lonun sepetiyle yeryiiziinden 38 mil yiik-
sefe kadar bir spekiroskop gondermis
olan bir grup Amerikali astronomun bul-
gularindan ibaretti. Bu spektroskop Ve-
niis'iin etrafindaki bulutlarda cok mik-
tarda su buhar kaydetmisti.

ONCEKi BILGILERIN cOGU
YANLIS

Mariner II'nin gezegene olduk¢a yakm
35 dakikalik ugusu sirasinda gonderdigi
bilgi yifimmn  okunabilmesi ve analizi
kompiiterlerle aylarca siiren ¢alismay
gerektirdl. Cevaplar bulundugunda da, so-
nuc bir cesit sok oldu.

Ilk Gnemli bulgu, Veniis'iin yiizeyinde
1smun, oncekl bulunanlardan daha fazla
olugu idi. Radyo - teleskoplarla 1s1 615"
Fahrenheit olarak bulunmustu, oysa «Ma-
riner II»nin kayd: 800° idi. Bu demekti
ki, 11, gezegende su veya herhangl bir
canlmin var olabilmesine imkan vermeye-
cek kadar fazladir,

Mariner'in ikinci kesfi, Veniis'iin ka-
ranhk tarafindaki bulut tabakasmda isi-
nin, giines goren taraftakiyle aym oldu-
#u idl. Bu arada, Veniis'iin giiney yarisimn-
da, soguk bir nokta kesfedildl. Burada 1s1,
bulut tabakasmmn difer kisimlarina gore
20" F. daha soffuk idi. Bu bulgu, bu nok-
tada bulutlarm daha yiiksek veya daha
yogun, veyahut da hem yiiksek, hem daha
yvoffun oldugu anlamina gelmekteydi.

Ugiineii siirpriz, Mariner'in igindeki
manyetomeire deneyinin sonuglarn analiz
edildiginde goriildii. Gezegenin etrafinda
manyetik bir alamin Izlerine rastlanma-
mustr. Amerikan bilim adamlar, aletin yii-
zeye yakmn zayif bir manyetik alamn
mevcudiyetini tespit edecek kadar has-
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sas olmadifim kabullendiler, ancak bdy-
le olsa bile, diinyadaki sartlarla kiyaslan-
miyacak bir durumdu bu. Biiyiikliigii ba-
kmmindan, «Diinyanin ikiz kardesi» adm
alacak kadar bizim gezegenimize benzeyen
Veniis'de, ni¢in bizimki gibi bir manyetik
alan mevcut degildir ?

Bu sorunun anahtar, gezegenlerin
dinme hizlarma bagh imis gibl goriinii-
yor. Bildigimiz gibi, Veniis ¢cok yavas
donmektedir, Ay da dyle. Sovyetler'in Lu-
nik vasitasiyla uzayda yaptiklar incele-
melerde, Ay'daki manyetlk alanm, bizim-
kinin ii¢ yiizde birinden daha az oldugu
bulunmugtur. Ote yandan, Jupiter cok da-
ha hizli dénmektedir. Diinyanm dénme h-
zimn ikl kati. Son deneyler buradaki man-
yetlk alamin bizimkinden daha kuvvetll
oldufunu gostermigtir. Bugiine kadar ya-
pilan gézlemler Diinya'dan cok diisiik bir
hizla dbnen biitiin gezegenler ve uydula-
rinda manyetik alanlarin az oldugu var-
sayimimi ortaya koymaktadir.

Veniis'te radyasyon yoklugu «Mariner
II» nin icindekl lyon odasi ve atom dedek-
torii aletleri ile de teyit edilmistir.

Mariner'in son siirprizi Veniis'iin, at-
mosfer bulutlan iizerindeki bolgelerinde
su bubarmna rastlanmamasi olmustur.

Biitiin bu bilgiler yifmindan anladifi-
muz, Veniis'iin gercekten hi¢ de konukse-
ver bir gezegen olmadifndir. Son derece
sicak. Hic bir bitki, bicek veya organiz
ma yasamamakta. Kimbilir, belki de Ve-
niis kocaman bir toz kazani.

Biitiin bunlara ragmen, daha ¢oziilme-
si gereken bir hayli mechul var. Ayrica bi-
lim adamlar1 «Mariner II» den aldiklar
bilgiler, daha lleri denemelerle teyit edil-
medikce, elde ettikleri sonuglarin giiveni-
lirligi konusunda tatmin olmayacaklardar.

«Mariner II» bugiin, kendisine verilen
girevi basarmug olarak, Giinesin kiiciik
bir gezegeni halinde fezada dolagmakta-
dir. (*)

(*) Sorn zamanlarda Sovyetler tarafindan yapilan, Ve-
nils'le {lgili galigmalarin sonuglart ilerki sayila-
rimszda verilecektir,



AMATOR FOTOGRAFCI

Basit Bir
Laboratuvar

Bir amatoriin kendikendine biitiin fo-
tograf islerini yapabilmesi icin gerekli tec-
hizatlann kisa kisada olsa biraz tanmitma-
ya calisalim.

1. AGRANDISOR: Karanhk odanm
ana demirbaslarindan olan bu cihaz, fil-
min iistiindeki imajin hassas fotograf kar-
fimin iistiine diigmesini temin eder. Basg-
lica 6 kisimdan ibarettir.

a. Ik kaynafn ve 1s1fin sagia sola siz-
masma mani olan muhafaza. Ideal agran-
distrlerde 1s1tk kaynaifi, nokta 151k olan-
landir. Fakat bu pratikte pek miimkiin
olmamakta, yerine homojen 1si1k veren
opal lambalar kullamlmaktadir.

b. Kondansér: Isik kaynagindan ge-
len ismlarin paralel ve homojen olarak
filmin iizerine diisiirmeye yarayan mer-
cek sistemidir.

¢. Film tasmvicisi: Admndan da anlagil-
cighi gibi filmi tagiyan ve diiz tutan, film-
de istenilen kismin disinda kalan yerler
maskeleyen bir diizenektir, Kaliteli agran-
disorlerde film tasiyicimin tablayla olan
paralel durumu istenilen bigimde degisti-
rilebilir. Bu tip agrandisorlerle fotografin
cekildigi swrada meydana gelen distorsi-
yonlar ideal bir sekilde diizeltilebilecektir.

d. Objektif: Filmin {istiindeki sekli
tablaya diisiirerek istenilen goriintiiyii el-
de etmeyi saglar. Objektifin optik ekse-
niyle kondanstriin optik eksenin ayni ve
tablaya dikey olmasi gereklidir.

Resmin kalitesinde bashca etkisi olan
bu kisim agrandisoriin en onemli parga-
sidir. Iyi bir agrandisor objektifi keskin,
ayirma kabiliveti yiiksek, renk tashihi ya-
pilmis, distorsivon asgariye indirilmis ol-
malidir. 24 x36 mm. filmler icin 50 mm.,
60 x 60 mm. filmler icin 75-80 mm., 60x
90 mm. filmler icin ise 105 mm. odak

(1) Agrandisir
a Itk kaynafr ve wifin safa sola sizmasina
mdni olan muhafaza,
. Kondansor,
. Film tasiyecist,
. Objektif,
Tabla,
Feneri taswyier direk.
{2) Poz saati.

uzakhiginda objektiflerin kullamlmas: ge-
rektir.

Amatére hic de pahali bir agrandisér
almasi tavsiye edilmez, ancak tammnmms
firmalarin yalmz bu isler igin vapilmis
objektiflerden alip takmalan tavsiye edi-
lir.

Ornegtin : Bir Cekoslovak yapisi olan
OPEMUS 11 a ki bu agrandisor 60x 60
mm, filmler icin yapilmustir, 24 x 36 mm.
filmlerinde kullamilir. Cesamet olarakta
benzerlerinden oldukca az yer tutan bu
agrandisore Schneider - Componon 80 mm.
lik bir objektif takildifinda oldukca ka-
liteli bir cihaz olur.

e AD e
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Marjér

Boyle objektifi degfismis bir agran-
disor 1250-1300 liraya mal olur ki asaf
vukarn aym kaliteyi verecek baska ag-
randistrler 3000 lira civarinda mal olur-
lar.

e. Tabla
f. Feneri tasiyicn direk

2. POZ SAATI: Agrandisoriin lambasina
gelen elektrik akimim istenilen zaman ara-
hginda baglayip keserek belirli bir miid-
det icin lambamin yanmasini saglayan bir
alettir. Bunun yerine metronom kullani-
labilecegi gibi say1 sayarak da poz miid-
deti ayarlanabilir. Ancak bunlarin hicbi-
ri poz saati kadar duyarll sonu¢ vermez.

3. MARJOR : Resmin basilacag: fotog
raf kartimn diizgiin durmasini ve cerge-
venin diizgiin olmasim saglar. Bazi mar-
jorler ayarsiz cerceveler - mask’lar - bigi-
minde de olur,

4. KUVET : Asagida belirtilen banyo-
lar i¢in en az ii¢ adet olmaldir,

a. Cikaner (Devolopman veya Ishar)

b. Durdurucu

c. Tesbit

Ayrica bir de baskilam yikamak icin
biiyiik bir kiivete ihtiyag olacaktir ki bu-
nun yerine lavabo veya banyo kiiveti kul-
lanilabilir.

Kilvet ve magalar
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5. MASA : Kiivet sayis1 kadar olmas:
en uygundur. Hernekadar bu isin elle de
yapilabilecefi diisiiniiliirse de baz kim-
selerin developman banyosuna kars: olan
allerjisi, tirnaklarm istenmeyen sekilde
boyanmasi, en Gnemlisi elin banyoya gir-
mesiyle banyonun isisindaki degisiklikler
boyle yapilmamasmi gerektirir.

6. KARANLIK ODA LAMBASI: Ka-
ranhk odada, 1518a karsi hassas malzeme-
yi giivenlikle acabilecegimiz, kullanabile-
cegimiz 1511 saglar. Her malzemenin ce-
sitli renklere karsi olan duyarh@ degisik
oldugu i¢in birgok karnalik oda lambasi
kullanmak yerine gerekli olan filtrelerle
kolayca rengi degistirilebilen bir 11kl ku-
tu bu is icin en elverislisidir.

Karanlik oda ldmbass

7. KURUTMA (Glase) MAKINASI VE
MERDANESI : Bilhassa parlak kagitlan
kurutmak icin gereklidir. Kurutma maki-
nasiz da iyi bir parlatma yapilabilir. Bu
ig icin damarsiz ve ¢ok iyl temizlenmis
cam kullamlir. Fotograf kartimn emiil-
siyonlu yiizii cama gelecek sekilde yaps-
tirthp aradaki hava kabarciklan ve su iyi-
ce alindiktan sonra kendi héalinde kurut-
maya birakilir. Bu iyi fakat uzun siireli
bir yoldur,

8. FILM BANYO TANKI: Filmlerin
giin 151finda banyo (develope) edilmesin-
de kullanmilir. Film hernekadar elle bir kii-
vet icinde banyo edilebilirse de birgok
sakincalar1t vardir, Tankla yapilan film



L=
Film banyo tank:

banyolar: temiz, ¢izgisiz ve hatasiz olaca-
gindan daima tercih edilmelidir,

Meziir, huni, termometre, karstirma
gubugu, dlarm saati, mandal, giyotin, (fo-
tograf kesmek igin makas) hassas tera-
zi; bunlar ise bir amator fotofirafcinin
laboratuvarim1 zenginlegtirecek yardimci-
s1 aksesuvarlardir.

NOT : Bu konuda okuyucularimiza daha fazla ya-
rarly olabilmek igin, sorulary énilmilzdeki sa-
yilarda cevaplandirilacakitr,

Kurutma makinasy ve merdanesi

Uzay Yolculannin Karsilashd: Tehlikeler

(Bagtaraft 5. sayfada)

Diger fizyolojik degismeler

Uzay yolculufu esnasinda uzay gemi-
sinden 150 ye yakin dlcii, radyo sinyalle-
ri aracihifiyla diinyaya gonderilip, kayde-
dilmektedir. Bunlarin ekserisi uzay gemi-
sinin ve uzaymn durumunu tespite yarayan
bilgiler ise de, bir kismi astronotun sag-
hk durumunu izlemeye yaramaktadir, Bu
savede gerek kapsiilde, gerekse astronot-
ta vuku bulacak istenmiyen bir degisikli-
ge ani bir sekilde miidahale imkini mev-
cuttur,

Bildirilen sistem vasitasiyla astrono-
tun viicut faaliyetleri ile ilgili olarak elekt-
roansefalografi (beyin elektrigi), elektro-
kardiyografi (kalp elektrigi), elektromi-
yografi (iskelet kaslarn elektrigi), cildin
elektrik direnci, kan basmci, solunum
hareketleri ve viicut 1sis1 sik sik kontrol
edilmektedir. Ruslara ait Vostok gemisi-
nin 1964 Eyliiliinde yaptifi ii¢ astronotlu

ucusta, sahislardan birinin hekim olusu,
astronotlarin uzaydaki sihhi durumunun
direkt olarak tespitine de imkan vermis-
tir. Baza uzay ucuslannda biyokimyasal
ve kamin hiicreleriyle ilgili (hematolojik)
tetkikler de yapilabilmistir. Bu tetkiklerin
gosterdigine gore uzay yolculugunda bob-
rek iistii bezi hormonlarimn idrarla disa-
rn atilma oram artmakta; kanda akyuvar-
lardan lenfositlerin sayisi, iire ve kolestri-
nin miktan yiikselmekte, buna karsihk
kan sekeri ve kloriirii degismemektedir.

Uzay tibbi ¢alismalari, yukarida degi
nilen temel tip béliimlerine ait bazi 6nem-
li bulgulardan baska, i¢ hastaliklan, cer-
rahi ve anesteziyolojide tatbikat sahasi
bulunan yeni aletlerin gelismesine de yol
acmistir, Meseld baz cins kalp durmala.
rina karst kullanilan ve memleketimizde
de bir, iki hastaya uygulanmis olan Kalp-
pili (Pace-maker), bu alandaki calisma-
larin bir meyvast olmustur. Uzay calis-
malar1 sayesinde radyolojide de ismlara
kars:1 yeni dozimetre metodlar gelismistir.
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DAMAR

SERTLIGi

Daha ziyade erkeklerde goriilen kalp
hastahign gitgide yvaygmlasmakta ve halk
saghfnm genis Olciide tehdid eden afet-
lerin basinda gelmektedir. Kalp hastali-
g1, ya da damar sertligi diye tammmlanan
bu hastallk, samldin gibl «Ihtiyarhik»
hastahig: deglldir. Bu sekilde yorumlayan-
lar, zamammizda eikili ilaclarla diger has-
tahklardan oliim orammn azaldifim, or-
talama dmriin artmasiyla, bir «ihtiyarliks
hastalifn olan damar sertliginden &liimle-
rin goriiniiste arthfm iddia etmekiedir-
ler, Oysa yapilan deneyler, damar sertligi-
nin 3 yasina kadar cocuklarda bile tesbit
edilebildigini yasa gbre oranimn ise geng-
ler bakimmdan hi¢ de i¢ acier olmadifim
ortaya koymaktadir. Nitekim Kore Sa-
vasinda dlen ve vas ortalamasi 23 olan bir
grup asker iizerinde yapilan otopsiler he-
men hepsinde ileri derecede damar sert-
ligi bulundufunu ortaya koymustur. Bun-
dan baska trafik kazalarinda dlenler iize-
rinde yvapilan arastirmalar daha evvel hig-
bir kalp rahatsizhifn gecirmemis oldugu
tesbit edilen 35 yagindaki erkeklerde, ile-
ri derecede damar sertlesmesi gozlenmis
ve haita atardamarlarm % 50 oraninda G-
kali oldugu goriilmiistiir. Biitiin bu aras-
tirmalar kalp hastahifmin yasla bir iliski-
si olmadifim, genclerde de aym derecede
yaygin oldugunu ortaya koymakta ve arag-
tincilar1 hastalifin nedenlerini bulup, olu-
sumunu tesbit etmefe yoneltmekiedir.

DAMAR SERTLIGININ OLUSUMU :

Kalp hastahifn uygarbk tarihi kadar
eskidir, 3500 yilhk Misir mumyalanmmn in-
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celenmesinde, o zaman da kalp hastalijf-
mn meveut oldufuna ait bulgulara rast-
lanmistir. Hastahk ismini Yunancadan
alir, athere - ldpa; scleros - kati anlamn-
da olup, atherosclerose Isml, énce yumu-
sak olan bir birikintinin zamanla seriles-
mesi diye hastalifn karakterize eder. Ger-
cekiten de, damarlarda devamlhi olarak do-
lagsan kanin dolagmm sirasmnda damann ig
yiiziinde bazi birikmeler meydana gelir ve
zamanla damarm i¢ yiizeyinden daha da
derinlere niifuz ederek oralarda toplanma-
ya basglar ve gitgide damarm kesitini da-
raltir, Oyle ki, bazan damar tiim olarak
tikanabildigi gibi, bazan da kan dolasmm
sirasinda kopan parcaciklar daha kiigiik
damarlan tikayabilir. insamn dolagim sis-
temi tipka kalbin pompalamasiyla viicu-
dun biitiin hiicrelerine kama tasiyvan bir
boru sebekesi gibidir. Borularin icinde
nasil zamanla kireclenme ya da paslan-
madan oOtiirii cokiintiiler oluyorsa damar
sertlifinin de olusumu fipla bunun gibi-
dir. Kan dolasimu sirasinda kanda mev-
cud proteine bajth yaglar (lipoprotein) ve
vagsi maddeler (kolesterol) damarm ic
¢eperinde birikir ve iizerlerinde gayet in-
ce ipliksi bir madde gelir. Damar kesitine
bakilinca bazan boyandifn vakit ¢iplak
gozle dahi damarciklar veya noktalar sek-
linde yag birikintileri ve damar iginl kap-
layan bir ag manzarasim gisteren ipliksi
madde acikca goriiliir.

Bu yagh maddelerin hangi mekaniz-
mayla ceperden damar tabakasmna girdi-
gi ve orada birikmeye basladifz sorusu
akla gellyor. Bunun icin birkac¢ teori fle-
ri siiriilmektedir, Bunlarm iginde en cok
yvaygm olan goriisii soyle tzetleyebiliriz :
Kanm iginde dogal olarak bulunan yagh
maddeler, kamin sitvi kismu olan plazma
ile dolasim sirasinda c¢eperlerden iceri si-
zar ve molekiilleri biiyiik olan bu madde-
ler damar ceperinden gecemez ve orada
sivanip kalir, Tabiatiyla, bu yagh maddeler
plazmada ne kadar coksa ceperlerde birik-
me de o oranda fazla olur.

Damarm kesitinl alacak olursak {i¢
tabakadan meydana geldigini goriiriiz. Da-
marin dig yiiziinden baslarsak; dig ve or-



LB
Koroner atardamari kesitinin 38 kere biiyiitiitmiis mikrofotograft. Yu-
karidaki resim normal bir ‘atardamara aittir, Asafitdak] resimde ise hasta
atardamarin  ateroskleroz sebebiyle nasil nkandegt gorillmektedir., Damar
geperinde tesekkill eden lifsel doku arasinda acik renkte gdriilen vag biri-
kintileri ve diger maddeler, ceperi kalinlastirarak damarin kan tasima
kapasitesini dilgiirmekiedir,
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ta tabaka diye tamimlayacafimiz kisum-
lar kilcal damarlar sistemiyle beslenir.
Damarm Ig yiiziindeki tabaka ise damarda
dolasan kanla beslenir, bu da yukanda an-
lattfimmz gibi dolasim sirasinda plazma-
min hiicrelerin beslenmesini saglayan fay-
dali maddelerie birlikte ceperden icerl siz-
masiyla olur, plazma beyaz kan (lenf) sis-
temine karsarak yine dolasima katilir,
Ancak ic tabaka ile orta tabakanin arasin-
da plazmamin daha icerlere sizarak orta
tabakaya varmasim engelleyen eldstiki
bir doku tabakas: daha vardir. Biiyiik bir
ihtimalle kan sivis1 (plazma) ile damar
dokusu igine sizan biiyiik molekiillii yag
maddeleri bu elastiki doku tabakas:1 tara-
findan tutulur ve biylece damarn ig¢ yii-
zeyinde oldufu gibi doku iginde de ya¥
birikmelerl baslar. Yapilan arastirmalar,
C vitamini eksiklifi, hiicrelerin yeteri ka-
dar oksijen alamayisi gibi bir takim et-
kenlerin, damarm gecirgenlifini artirarak,
daha fazla yag maddeleri biriktirmesine
vol achigim gostermektedir,

Yukarda ozetledigimiz nazariyeye ben-
zer bagka nazariyeler de ileri siiriilmiig-
tiir. Bazmn arastirmacilar damar sertligini,
herhangi bir sebeple zedelenen damar
yiizeyinde lifsel bir ptht1 meydana gelme-
si ve kandakl maddelerin bu pitht1 cevre-
sinde birikmesiyle aciklamakta Ise de, da-
ha once de soylendigi gibi en cok tutu-
lan goriis yag birikmesine dayanan hipo-
tezdir,

Damar sertlesmesi bir defa basgladik-
tan sonra yavas yavas gelisir ve harabi-
yet alam daha da biiyiir. Hiicrelerdeki
enzimler (biiyiik molekiillii bllegikleri
daha basit bilesiklere parcalayan ferment-
ler) dokuda biriken yagh molekiillerden
kolesterol ve yag asitlerini aqifa ¢ikanr
ve bu yabanci maddeler iltihaplanmalara
vol acar. Damar dokusunda zedelenmeler
meydana gelir, dolasim sirasmda bu ze-
zedelenmis bolge sertlesir ve biylece da-
mar ceperi esnekliffini kaybederek gatlar
ve zayiflar, Hastahifin ilerlemesi sirasmnda
bir pitht1 daman tikarsa, damarm, kalpte,
beyinde, karin boslugunda, bacaklarda olu-
guna gore, siddetli agnlarla beraber, en-
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farktiis, felg, bacak dokularmma kan git-
memesinden Gtiirii gangren gibi durumlar
ortaya c¢ikar. Beyin ve kalp damarlarmda-
ki ttkanma tam ise, genellikle Sliimle so-
nuglamr, Karmn bélgesindeki damarlarda,
hastalik dolayisiyla zayiflayan damar ce-
perleri zayiflar ve damarda yer yer sis-
meler olur (anevrizma). Bu sismeler, ci-
vardaki hayati bélgelere basing vaparak
fonksiyonlarim gerefince gormelerine en-
gel olur ve siddetli ajrmlara yol acar. Bu
gigmis damarm patlamas: ise biiviik ka-
namalar dolayisi ile 6liimle sonuclanabi-
lir.

Damar sertlifinin bir dzellifi de bazn
damar bélgesini sevip orada yerlesmesi-
dir. Ornefin sik sik kalp krizi geciren bir
kiside felc ya da benzeri beyin damarla-
riyla ilgill belirtilere raslanmaz. Japonya’
da beyin kanamasi olaylar pek ¢ok oldu-
fu halde, kalp hastaliklam o kadar cok
goriilmez,

BESLENMENIN HASTALIKTAKI
ROLU

Insanmn akhna gelen ilk soru, beslen-
me ile damar sertlifi arasinda bir iliski
olup olmadifn konusundadir. Son yillar-
da biitiin siipheler hayvansal yaglar ve
ozellikle kolesterol iizerinde toplanmustir.
Pek ¢ok arastimc siiphelerini kanmitlamak
icin hayvan deneyleri yapmig ve hayvan-
sal yagla beslenen guruptakl hayvanlarda
damar sertligi olusumunun bitkisel bir
rejime tabi tutulan guruba giire cok daha
viiksek oldugunu gézlemistir. Bol yagh bir
beslenmede, tnce kan serumundaki koles-
terol ve total yagflarin artmasiyla tehlike
zilleri ¢almaya baslar, ancak gene de bii-
tiin sucu kolesterol ve oteki hayvansal
vaglara yiiklemekte acele etmemek gerek.
Zira hi¢ hayvansal besin almayan bazm
cins giivercinlerde, maymunlarda, balina,
devekugu, domuz ve kopeklerde goriilen
damar sertlifi olaylarim, kolesterol ve yag
balomindan zengin bir rejime yiikleyeme-
yiz. Demek ki, damar sertlifinin olusu-
munda bagka faktorler de aramak zorun-
dayiz, Nitekim yapilan deneyler, sofugun,
kan basmcimn yiikselmesinin, oksijen ek-



siklifginin ve D vitaminl fazlalifinm da

damarsertligine yol agtifnm kamitlamak-
tadir.

Hastahfim yaygmlasmasiu etkileyen
faktorler {izerinde genis &lciide arastir-
malar yapilmaktadir. Istatistiklere gore
kalp hastabfnmin en cok tesbit edildigi
iilke Amerika olup, tzellikle New York
ve New Orleans’de &liim oram ¢ok yiiksek-
tir. Amerika’dan sonra kalp hastalifmdan
6liim olaylarmm goklufu balkimindan s
ray1 Ingiltere, isvec ve Finlandiya almak-
tadir. En ender olaylar da Cinliler, Ja-
ponlar, Giiney Afrika da yasayan Baniu™
lar ve baz Kizlderili kabilelerde (Apac-
hian) goriilmektedir. Acaba bu iki grup
arasinda beslenme balkimindan ne gibi
farkhhklar vardir ?

Aragtirmacilar bu sorunu ¢bzmek icin,
tnce bu topluluklarin besi yoluyla aldik-
larn kaloriyi hangl kaynaklardan karsila-
diklarmi, sonra da kan sivismnda koleste-
rol yiizdelerini tespit etmekle ise girismis
ve su llging sonuca ulasmuslardir.

Avrupa iilkeleri :

Yaglardan alinan kalori % 35, Koles-
terol : % 234.

Amerika :

Yaflardan ahman kalori, % 40 - 45.
Kolesterol : % 250.

Giiney Afrika Bantular ;

Yaglardan alinan kalori, % 17, Koles-
terol : % 166.

Damar sertligl olaylannm en az go-
riildiifti Bantu kabilesi besi yoluyla pek
az yag almakta ve biiyiikk bir ihtimalle
viicutlarindaki depo yaglari yakmaktadir.
Besl yoluyla disardan alinan yaglarin mik-
tarimin artigt le kandakl kolesterol sevi-
yesinin yilkselmesi paralel olmaktadir,
Bundan bagka gozlenen diger bir ilging
husus da kalp hastabgmdan 6liim nisbe-
tinin diigiik oldugu bir iilkeden kalkip
oliim nisbetinin yiiksek oldugu bir diger
iilkeye goceden veG yerlesen kisilerde, bes-
lenme bakimindan yeni sartlara uyulmas:

hastallk orammn arimasina sebep olmak-
tadir. Bu husus bilhassa Amerika'va goic-
eden Japonlar'da gozlenmistir,

Aragtirmalarm alanim biyolojik ve be-
sinsel faktorler ve yire sartlarina gore
daraltmak l¢in, her bir topluluktaki has-
ta kisilerin tammlanmas: ve incelenmesi
en faydah ve belki de hastalifim nede-
nini ¢bzecek en kestirme yoldur. Ancak,
canli kigilerde bupu yapmak giig, hatta
pratik olarak su bakimdan imkéansmzdir :

Kalp hastahign fdeta buzdafina ben-
zer; hastalarmm ancak % 5-10 unda kesin
belirtiler goriiliir ve geri kalan % 90 - 95%
gizli kalir, Bu yiizden, bir kriz gecirme-
den veya diger klinik bulgularla teyid et-
meden bu adam hastadir divemeyiz; nor-
mal giziiken pek cok kiside ise hastahk
sinsl faaliyetinl gbstermektedir. Son za-
manlarda radiopaJue bir madde zerket-
mek suretiyle damarlarin filmini cekmek
ve herhangi bir bélgede daralma (da-
mar sertligi baglangic1) olup olmadifim
tesbit eitmek suretivle yeni bir teknik
(anglografi) gelistirilmis ise de, tatbikinin
zahmetli olmas: bakimindan bu metod ko-
ruyucu tedavide, pratik olarak, simdilik
degerlendirilememektedir. Her ne kadar
vukarda verdigimiz sawilar kolesterolii
kalp hastabfinin baghca sorumlusu yap-
makia ise de, bunu, hekimi yiizdeyiiz teg
hise gitiiren bir bulgu olarak kabul ede-
meyiz. Kandaki kolesterol seviyesi toplu-
luktan topluluga degismekte olup, hasta
bir insanla saglam insam ayirdetmede ye-
terli bir kriter olamaz. Kaldi ki, pekala,
kolesterol seviyesi diisiik olanlarda kalp
hastahifina rastlandiffn gibi, kolesterolii
yiiksek olmasina ragmen kalbinden hicbir
sikayetl olmayan kisiler de vardir.

HASTALIGIN BASLICA SEBEPLERI

Simdiki halde, kalp hastalifina ait
aragtirmalar, ancak &liimden sonra yap:-
lan otopsiler veya clddi olarak hastahk
belirtilerl gosteren kimseler {izerinde ya-
pilan etiidlerle degerlendirilebilmektedir.
Pekeok iilkede, bu amagla kiitlesel aragtir-
malara girigilmistir. Bu arastirmalarin so-
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nucunu, kalp hastahfina yol acan faktor-
ler bakimindan, stylece siralayabiliriz.

1) Tanslyon yiiksekligi lle paralel ola-
rak kandaki yaf (lipid) miktar-
mn fazla olusu,

2) Bedeni faaliyetlerin azlifn,

3) Sismanhk,

4) Sigara tiryakiligi.

Tek bagma yiiksek tansivon kalp has-
talifam gerektirmez, ancak bununla bir-
likte kandaki yag miktarmda da normal
iistii bir artis varsa, bu alarm zillerinin
calinmas: demektir. Ciinkii kamn yiiksek
basinci, aslinda kanda fazlaca bulunan bu
yaglarin damar ceperinde hizla birlkme-
sine yol acar. Genellikle kolesterolii ve
ayni zamanda tansiyonlan yiiksek olan
kigilerin, normal kolesetrol ve diisiik tan-
siyonlu kimselere gére kalp hastaliina
tutulma sans:1 dort kat fazladir,

Yukarda kiitlesel aragstrmalarin has-
talifin nedeni olarak ozetledigi fakttrler-
den bahsederken, sismanlik, bedeni faa-
liyetlerin azhifh, sigara tiryakiligini de say-
dik. Ancak bunlarla kalp hastaliginin olu-
sumu arasmda direkt bir baglanti oldu-
gu heniiz tesbit edilememistir. Bu arada
hastahifin tedavisi yolunda vapilan aras-
tirmalar sirasinda goézlenen bir hususu da
belirtmeden gecemeyecefiz: Yapilan de-
neyler kadmbhk hormonunun (§strogen)
kalp hastahgim 6nleyici bir etkisi bulun-
dugunu ortaya koymustur. Kadinlarda
kalp hastabifainin erkeklere gire 1/10 ora-
minda olmasi ve hele herhangi bir sebep-
le yumurtahklari alnan kadinlarda kalp
hastahifindan &liim vakalarimn coklugu
bu gozlemi dogrulamaktadir. Ancak bu
tedavi kadmlastirica etkilerinden &tiirii
erkek hastalara pek uygulanamamaktadir,

Gene doniip dolasip, en basta gelen
faktor olarak beslenmeyi ele alacagiz; as-
hnda da, giiniimiizde, biitiin arastirma-
lara bu yonde hiz verilmis bulunmakta-
dir. Ozellikle, uygarhimin ilerlemesi, insan-
lar1 bircok dogal korunmalardan yoksun
biraknus, eskiden yiiriinen mesafeler oto-
mobil ya da dier araclarla asilmus, ama
bu arada, yiiriimenin sagladifn beden egi-
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timinden viicut yoksun kalmus, hiicreler
gerefiince oksijen alamamistir. Bunun gi-
bi, insan giiciine dayanan islerin pek co-
gunun artik makinelere yaptinlmasimi ve
boylece Insanmin, bedenini calistirma imké-
nim gligide kaybetmesini, buna karsihik
beslenme durumunun eskisine gore yag-
lardan yana daha zengin, bol kalorill bir
rejime kaydignm diisiiniirsek, kalp hasta-
hiklarmin ngden hizla arttifn bir dereceye
kadar izah edilebilir.

SONUC:

Konuyu soylece baglamak miimkiin
goriiniivor. Genel olarak bir faktoriin bir
hastah@in kesin sebebi olabilmesi icin asa-
fidaki 4 sart: saglamas: lizimdir.

1) Bir toplulukta o faktorim bulunus
orani, hastahifin artis oramyla pa-
lel ise,

2) Hastalifin, cografik bélgeler, za-
man, cinsiyet ve cesitli halk top-
luluguna gore daglisi; faktoriin
yukarda sayilan sartlara gore daj-
Iis ile paralel ise,

3) Laboratuarda vapilan hayvan de-
neylerinde bu faktoriin tatbiki, ay-
ni hastalifn veya yan belirtilerini
meydana getiriyorsa,

4) Faktoriin ortadan kaldirilmas: ile
hasighffin azalmasi ya da tamamen
kaldirilmas: miimkiin oluyor ise,...

o zaman hastalifin nedeni de budur di
vebiliriz. Hayvansal yaglardan yana zen-
gin bir beslenme, yukanda sayilan sart-
lardan llk {liciincii gerceklestirmektedir.
Dordiinciisii ise heniiz kesinlesmemistir,
yani beslenmede hayvansal yaglarm yeri-
ne baska yaflar1 koymakla kalp hastal-
gun onlenebilecegi heniiz tesbit edileme-
mistir. Bu yonde genis dlciide deneyler
vapilmakta ve Diinya Saghk Teskilat1 100
bin kigiyl kapsayan bir pilot denemeye gi-
rismis bulunmaktadir. Ancak bu cahsma-
lar sonuglandifn zaman, suglu hiikiim gi-
yecek, hastahfm artisim ve yaygmlasma-
sim durdurmak ve hattd geriletmek ka-
bil olacaktir.



CHARLES
DARWIN

Eovrim T eorist

Gezegenimizin iizerinde yasiyan ecanh var-
hklar akil almaz bigim ayriliklan gisterirler,
Giiniimiizde biyologlar yeryiiztinde 1.000.000 ei-
varinda hayvan ve 270.000 civannda bitki ttirii-
nii ayirt etmis bulunmaktadirlar, Gercekte yasi-
yan tiirlerin sayisinin bu verilenlerin iki katin-
dan fazia oldufu tahmin edilmektedir. Aynca,
simdi soylan kalmamig sayisiz tiirler de diinya
iizerinde yasamis bulunmaktadir; bunlann bir
kKismanin fosilleri gilnfimiize kadar gelmigtir,

Viicut yamsi, goriinils ve hayat tarzm baki-
mindan tiirler arasinda goriilen genis farklilik-
lar Gtedenberi Insanlarin llgisinl cekmis, ancak
bu farkhlhiklarin meydana gelis mekanizmasi
esashi bir sekilde {lk defa 19 ncu asmn ortalarn-
da Charles Darwin tarafindan ortaya konabilmis-
tir, Bu lnsa yamda Darwin'i basarniya gitiiren
gartlara ve «Tilrlerin Orijini» konusunda ortaya
attifn goriiglere deginilecektir.

1831 yilimin sonbaharinda Beagle isim-
li bir gemi Giiney Amerika'ya dogru Ingil-
tere’'nin Devonport limanindan ayriliyordu.
Bu gemide 22 yasinda Darwin adinda bir
geng de bulunmaktaydi. Seyahat Giiney
Amerika ve okyanus adalarinda kronolo
jik incelemeler yapilmasi amaciyla diizen-
lenmisti. Bu seyahat sirasinda Darwin
hayvanlar ve bitkiler iizerinde cesitli goz-
lemler yapma imkanim buldu; renk degis-

BILIM ADAMLARININ iLC YONLERI |

tiren ahtapotlar, suda yasiyan akrabalarm
dan farkh olarak yiizme bilmeyen ve sicak
giines altindaki kumlar iizerinde yasiyan
kara kurbafialan, siiriingenler ve daha
bir ¢ok seyler dikkatini gekti.

Seyahatin Darwin icin en enteresan
giinleri Giiney Amerika'nin bati kiyilarmm
600 mil agiginda ve Ekvator iizerinde bulu-
nan Galapagos adalarinda gegti. Bilgin bu
adalardan «sakinleri baska yerlerde bulun-
miyan bash basma kiiciik bir diinya» diye
bahsederdi. Bu volkanik adalarda kaktiisle
beslenen ve prehistorik hayvanlar andiran
iri, zirhl1 kaplumbagalar, kiyilardaki yo-
sunlarla gecinen 1 metre boyundaki deniz
kertenkeleleri ve insandan kagmiyan kus-
larla karsilasti. Bu hayvanlarin baska bas-
ka adalarda farkli 6zellikler, yani variyas-
yonlar gosterdiklerini izledi; boylece yavas
yvavas diinyanin en miikemmel evrim la-
boratuarimin icinde bulundufunu sezdi.
Galapagos'ta yaptifi gozlemlerin Darwin'
in evrim teorisini gelistirmesinde Onemli
bir rol oynadign bugiin kabul edilmektedir.

Gergi Darwin seyahati sirasinda ve
daha sonra evrimle ilgili birgok bilgileri
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(canhlarm gosterdikleri  variyasyonlar,
cevre sartlarina adaptasyon, v.b.) edin-
misti ama bu olaylarin meydana gelis me-
kanizmasi izah edilmesi ¢ok daha giic bir
problem olarak ortada duruyordu. Bu
problem, bilgini wuzun siire diistindiirdii,
hatta iimitsizlige sevketti; fakat neticede
soyle bir sonuca ulagti: madem ki herhan-
gibir tiriin fertleri arasinda belirli bir
vasif bakimindan farkhliklar mevcuttur,
0 halde baz fertlerin kayinlmas: ve diger-
lerinin ortadan kaldinlmasi organik degi-
sikliklere yol acabilir. Bu fikrin dogma-
sinda, evcil hayvanlarin  seleksivon yolu
ile istenilen yonde gelistirilebilmesinin
miimkiin oldugunun misahade edilmesi
rol oynamstir. Buna ragmen bilgin se-
lektif kudretin tabiatta nasil cahistiffini ha-
I& bulamiyordu. 1838 yilinda Malthus'un
«insan toplumun gida stokundan daha
biiyiik bir hizla arttifh ve dolayisiyle ge-
lecekte bir hayat kavgasimin bashyabile-
cefii» konusuna defiinen eserini okuyunca
bu prensibi biitiin canhlara uygulamay:
diisiindii. Neticede canh varhiklarm fizik-
sel yapilarimdaki farkhiliklarin, defiisen
gevre sartlammin dofurdugu hayat kavga-
s1 sonucu meydana geldigi tezini gelistir-
di. Diger bir degimle, canlilarda rasgele
ve sansa bagh olarak degismeler meyda-
na gelmekte, belirli sartlar igin uygun o
lacak yonde defismelere wugrayan fertler
hayat kavgas: sonunda varhklarnm devam
ettirebilmekte, bu degisiklikleri kahtim
yolu ile déllerine gegirmekte idiler; zayif
ve dayamksiz fertler ise uygun olmayan
sartlar altinda yok olmaktaydilar. Hayat,
iklim ve toprak yapisi daima degisti-
ginden canlhlardaki degigsme, yani evrim
de devamli bir ozellik tagimaktaydi.

Darwin'den ®nce bilinen, variyasyon,
variyvasyonlarin kahtimi, selektif yetistir-
me ve hayat kavgas: gibi unsurlar yukar-
daki gibi sentezlenerek, sonradan «Dar-
winism» ismini alan «Evrim Teorisi» ku-
rulmus oldu.

Darwin teorisini gelistirdikten sonra
da yalmzlik hayatim siirdiirdii ve Charles
Lyell ve Joseph Hooher isimli iki biyolog
arkadasi hari¢, bulusundan kimseye bah-
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setmedi. Doniisiinti izleyen 22 w1l iginde
onemli bir yaymm da vapmadi. Notlarim
cok olumlu bir kitap icinde toplamak is-
tiyordu. Eksik bir eserin dogfuracag fir-
tinayr goze alamiyordu. Dostu Lyell, calhs-
malarim yayinlamadig taktirde baska bi-
risinin kendisine oncelik kazanabilecegi-
ni soylediyse de kitabin yayinlanmas: ge-
ne gecikti. Nitekim iki yil sonra (1858)
Lyell'in endisesi dogru ¢ikti. Alfred Rus-
sel Wallace isimli olduk¢a geng bir tabi-
atg), mevcut tiirlerin, basit hayat formla-
rmn evrimi sonunda meydana geldigi sek-
linde, Darwin'inkinin ¢ok benzeri olan bir
teori gelistirdi ve cahsmalarim kritigini
yapmasi icin Darwin'e gonderdi. 20 yil-
m verdigi rilyasinin bir sir olmaktan k-
tiffin1 goren Darwin cok sarsilmisti. Geng
bir bilgin bu konuda kendisinden Gne ge-
ciyor, buna karst dogru ve ahlaki olam
yapmak istiyen Darwin ¢ok giic bir du-
rumda bulunuyordu. Once Wallace’in le-
hine sahneden gekilmeyi diisiindii. Iyi bir
talih eseri olarak Lyell ve Hooher, Dar-
win'in ¢alismasinin bir ozetinin de Wal-
lace’inki ile birlikte Linneaeus Cemiye-
tinin toplantisinda takdim edilmesini sag-
ladilar. Boylece teori iki bilgin tarafindan
ayni zamanda yayvinlanms oldu.

Bir w1l sonra Darwin goriislerini da-
ha genig bir sekilde «Tiirlerin Orijini»
isimli kitapta topladi ve kitabin ilk baskisi
bir giin icinde satildi. Kitap, dinsel ve
bilimsel tartigmalara yol agmakla beraber,
bilim adamlar: ve halkm biiyiik bir kismi
tarafindan kolay bir kabul gordii. Wallace
ise en az Darwin kadar comert kalpli ol
dufunu gostererek teori i¢in Darwinism
ismini ileri siirdii ve kendi payimin dere-
cesini «yirmi wvila karsihk bir hafta» sek-
linde ifade etti.

1831 yilinda Giiney Amerika yolculu-
funa cikarken denizlerin korkunclugu o-
nu yildirmamigti. 1882 de ebedi yolculu-
guna cikarken de gururla «odliimden bir
nebze olsun korkmuyorums diyordu.

eScientific Americans  dergisinin Subat - 1956 sayi-
sindan derlenmigtir.




canmaktadir, ¥Yine bu aragtirmalara ya.
pilan harcamalardan fert basma wilda
ABD. de 765 dolar, Ingiltere’de 336
dolar, Bati Almanya'da 172 dolar, Sovyet-
ler Birligi'nde ise 15.7 dolar diismektedir.

Genelikle kabul edilen bir oran, ge-
lismekte olan iilkelerin aragtirma caba-
larma, milli gelirin yiizde 2 si kadar har-
cama yapmasidir. Bu sayede gelismekte
olan iilkelerin dis cevreyle bilimsel ve
teknik konulardaki bafintisi ancak koru-
nabilecek ve o iilke diinya'mmn ileri iilkeler
arasmda payina diisen veri tutabilecektir.

Bagka bir goriisle herhangi bir iilke-
nin varhifini koruyabilmesi, genis olgii-
de yeni silahlan, yeni teknolojik metodla-
r1 kulanabilmesi, endiistride her giin gi-
rillen dev adimlariyla ilerleyise ayak uy-
durablimesl, yenl buluslar1 anlayip deger-
lendirebilmestyle miimkiindiir.

Yukarida belirtilen gercekler goster-
mektedir ki, uluslarin hayatinda bilimsel
ve teknik arastirmalara yapilan harca-
malarin yamsira, arastirica  ozelliklerini
tagivan fertlerin yetlstirilmesi de aym
oranda onemli bir konudur. Ozellikle bi-

limsel ve teknlk araghrmalara yenl girl-
sen, arastinca personelli az, buna karsi
kallkonmaya ve ilerlemeye muhtag bulu-
nan iilkelerde bu gibi elemanlarmn sayisi-
nin hizla arttinlmas: ilk yapilacak istir.

Yurdumuzda yetisen genglerin, kabi-
livetlerinl ve egilimlerini bilimsel ve tek
nik aragtirma alanlarma yineltmek, bu
konularda cahisma hevesini genclik ara-
sinda yavmak ve en genel anlamda bilim-
sel ve teknik cahsmalan halka tamtmak,
temel ve uygulamalr bilimlere teknifin
bu dalndaki buluslara, yeniliklere ilgi
duyan aydin kigilerte aradiklar bilgivi po-
piiler bir dille ve dogru olarak verebilmek
amaciyla Kurumumuz bu dergiyi yaymnla-
maktadir.

Yurdumuzda bolca meveut oldufuna
inandifirz arastric: zekilarn bu alana
tegviki, hallkimiz arasmda bilimsel ve tek-
nik konularn yayilmas: i¢in yardima ola-
cafnim umdufumuz bu derginin gorecegi
ilgi cahsmalarmmzin &diilii olacaktsr,

TURKIYE
BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

e
T.B.T. A.K. Nedir? Ne Yapar?

O «Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mus 1963 Temuz'unda yaymlanan bhir ka-
nunls kurulmustur,

0 Pozitif bllimlerin her dalinds temel ve uygu-
lamall aragtirmalart yapmak, yaptirmak, des-
teklemek ve tegvik etmek Kurumun gtrev.
lerinin basinda gellr,

0 Bugiin Euruma bagll alti arastima grubu
wardir:

&) Matemntik, fizik ve bivoloji
b) Miihendislik

¢} Tip

d) Veterinerlik ve Hayvanecilik
e) Tanim ve Ormancilik

1) Bilim adami yetigtirme

O Eurumun bizzat yapacafi arastirmalarn yilig-
tecek bir «Aragtirma Enstitiisiis kurulmakta-
dir.

0 Aragtirmacilars ¢aliyma alanlarmda aradiklar
¥& da istediklerl bilimeel ve teknik dékiiman

saglamak ve Tiirk billimsel aragtirma yayin-
larint bilim Aleminde tanitmak amacyla bir
«Tlrkiye Doklimantasyonu Merkezls (TUR-
DOEK) kurulmug bulunmaktadir,

O TBTAK, 1967 yilinda 52 lise Ofrencisine ve
B0 Unlversite odfrenclsine dgrenim bursu lle
yurt lgi ve dismda Nsans {istli 6@renlm ve
doktora yapacak 43 ofrenclye de tahsil imki-
n1 saglamistir,

0 EKurum 1966 nilindan baslayarak billm ve tek-
nife dinya ¢apinda katkilar yapacak ¢alig-
malaryla taninan, ulusga Oviinilecek eser-
ler ortayas koymus bulunan Tirk billm ve
teknik adamlarina her yil «Bilim Odulleris
daditmalktair,

O Aragtirmalari ve bllimsel galigmay: tesvik
edecek, bulunan sonuglarn ortaya koymsy
kolaylagtiracak Tiirkiye I. Bilim Kongresi 4 - 6
Ekim 1967 glinlerinde Ankarsn Fen Fak(lltes)
Balonlarinda yapilmigtir,



